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En el marco de las actividades que se desarrollaron como
parte del Foro Educativo Nacional de 2006 sobre desarrollo de
competencias matematicas, se llevaron a cabo talleres poste-
riores al foro para maestros, con el fin de presentarles propues-
tas estructuradas que les brindaran herramientas practicas para
construir estrategias de trabajo hacia el desarrollo de compe-
tencias matematicas en sus estudiantes. Estos talleres se realiza-
ron de manera simultanea en Bogotd, Florencia, Paipa, Tulda,
Mocoa y Valledupar, durante los dos dias siguientes al evento
central del foro, desarrollado en Bogota los dias 24, 25 y 26 de
octubre del presente afo.

Se recibieron 57 propuestas de talleres de diferentes ciu-
dades del pais y entidades, que incluyen las propuestas de los
invitados internacionales al evento central del Foro. Es impor-
tante destacar la variedad de propuestas presentadas por los
talleristas y seleccionadas por las regiones. Hubo propuestas
dirigidas a profesores de los tres niveles: preescolar, basica y
media, al igual que acerca de diferentes topicos de la matema-
tica y su didactica: aritmética, algebra, geometria, calculo, uso
de materiales didacticos y tecnolégicos, curriculo y resolucion
de problemas.

La acogida de las propuestas relacionadas con el uso de
recursos tecnoldgicos de tipo computacional fue muy poca,
en gran medida porque las secretarias no contaban con la in-
fraestructura para atender estas propuestas; particularmente,
salas de informatica dotadas con software especializado de
matematicas.



Es evidente, al igual que en las experiencias significativas
de los maestros participantes en el foro, la carencia de propues-
tas relacionadas con la evaluacién y, en particular, la evaluacion
en matemdticas; aunque, de manera implicita, varias de las pro-
puestas de taller, referidas a propuestas de trabajo en el aula,
llevan una propuesta de evaluacién, el tema todavia no ha sido
objeto de suficiente reflexion en la comunidad de educadores
matematicos del pais.

También se observé falta de propuestas de trabajo en la
linea de la estadistica (pensamiento aleatorio y los sistemas de
datos). De nuevo, hay pocos grupos de trabajo alrededor de esta
tematica en nuestro pais, lo que resulta un poco preocupante,
ya que las Pruebas Saber y los exdmenes de Estado arrojan, en
general, resultados deficientes en este aspecto, y ni los profeso-
res ni los académicos han reflexionado lo suficiente en cuanto
al asunto.

No obstante, los talleristas que presentaron sus propues-
tas se destacaron por su idoneidad académica y profesionalis-
mo, reflejadas en la pertinencia del taller, el manejo del tema
propuesto y el manejo de las actividades y del publico en el
desarrollo mismo, pero ademds por su gran calidad humana y
por el compromiso e interés que muestran por compartir sus
experiencias con los profesores y mejorar, con ello, la educacion
matematica que reciben los niflos de nuestro pais. Evidencias de
este aspecto se hacen explicitas en los formatos que diligencia-
ron los talleristas para presentar su propuesta de taller y en la
evaluacion que hicieron los maestros asistentes a los mismos.



Por dltimo, es de resaltar que gran parte del equipo de
talleristas que acompané a las diferentes secretarias son profeso-
res jovenes, quienes de cierta manera oxigenan a la comunidad
con el impulso de nuevas propuestas de trabajo y les muestran
a los profesores, sobre todo de regiones apartadas, un panorama
mas amplio, con nuevos esquemas, y de una manera abierta y
flexible.

El espacio de estos talleres apenas es el inicio de un pro-
grama de actualizacién y capacitacion para los maestros, o por
lo menos asi deberia entenderse. Este tipo de actividades son
motivantes para los profesores, porque tienen la posibilidad de
compartir sus experiencias e inquietudes con otros colegas y
con profesionales expertos en ciertos temas y, al mismo tiempo,
actualizarse con nuevas propuestas de trabajo o nuevas tenden-
cias tedricas en la disciplina que ensenan, lo que redunda en la
mejora de su gestion y la preparacion para lograr el aprendizaje
de sus estudiantes.

En general, los profesores se mostraron muy complacidos
con el trabajo; incluso, sugieren que se destine mas tiempo a es-
tos talleres, que se hagan con mayor frecuencia, que se acerquen
a las regiones remotas del pais y que se organicen de manera
que tengan la posibilidad de asistir a mas de un taller. En esta
medida, se deberia posibilitar la realizacién de estas actividades
en otras entidades territoriales y con mayor frecuencia, o por lo
menos, no solo este ano. Es importante, para ello, contar con el
apoyo administrativo de las secretarias de educacion de cada
entidad territorial y con el apoyo académico de las universida-



des, de instituciones y grupos de investigacion de cada region,
para preparar a los maestros y mostrarles, entre otras cosas, que
su formacion profesional no terminé cuando se graduaron de la
universidad y que siempre hay nuevas cosas por explorar, mejo-
rar y aprender.

En relacion con la tecnologia computacional, y en gene-
ral con el aprovechamiento de recursos y materiales didacticos,
pese a los esfuerzos de diversas entidades, ain hay cierta dis-
tancia por parte de los maestros, porque en algunos casos no
se cuenta con los recursos y en otros hay un desconocimiento
de la potencialidad de las herramientas o un uso ingenuo de las
mismas. Ya que desde el ministerio hay una propuesta de comu-
nicaciones ambiciosa en el uso de medios virtuales y audiovi-
suales, se deben buscar estrategias para acercar a los profesores
a estos ambientes de trabajo, no s6lo para generar comunidad
académica, sino también para apoyar sus procesos educativos
con los estudiantes.
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TITULO
EL SENTIDO DE LOS SIMBOLOS Y LA VISUALIZACION EN
EL APRENDIZAJEY LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

OBJETIVOS

El objetivo principal del taller es tomar conciencia de las
competencias matematicas innatas: la intuicion, el sen-
tido comun vy la visualizacién y utilizarlas criticamente
para desarrollar comprension, capacidad de aprendizaje
y para salvar dificultades.

DESCRIPCION

Se trabajaran problemas matematicos de las areas del
algebra, geometria analitica, funciones e introduccién

al célculo infinitesimal. Se pondra énfasis en la com-
paracion y el analisis de los procesos de resolucion,
recalcando las maneras en que la matemdtica formal y
rigurosa puede y debe ser complementada con las com-
petencias innatas mencionadas.

TALLERISTA:
Nombre Abraham Arcavi
Direccién Instituto Cientifico Weizmann
Teléfono fijo 972-8-934 38 25
Correo electronico| abraham.arcavi@weizmann.ac.il




TITULO
PROFE: ;PONGAME UN PROBLEMA!

OBJETIVOS

Reflexionara acerca de la diferencia entre ejercicios y
problemas y de la importancia de ambos en el apren-
dizaje de las matemdticas.

DESCRIPCION

En el taller se presentan una serie de problemas, ejerci-
cios y juegos para ser desarrollados por los participantes,
algunos en forma individual, otros en grupo, con el fin
de reflexionar posteriormente con todo el grupo acerca
de la diferencia que hay entre un problema y un ejerci-
cio, y la importancia que ambos tienen en la practica de
las matematicas. El taller intenta emular lo que debe ser
un clase de matemdticas, buscando lo participacion de
todos los presentes, manteniéndolos lo mas motivados
que sea posible, procurando el aprendizaje y la colabo-
racion entre pares, con el docente actuando de mode-
rador, orientador y guia del proceso para garantizar que
todos los asistentes se beneficien del ejercicio.

TALLERISTA:
Nombre Bernardo Recaman Santos
Direccion Carrera 21 No. 85-72, Bogota.
Teléfono fijo 611 50 64
Correo electrénico ignotus@hotmail.com
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TITULO

ALGUNAS TRANSFORMACIONES
GEOMETRICAS DEL PLANO

OBJETIVOS

Proponer a profesores de Matematicas a nivel escolar y
a estudiantes de Educacién Matematica, situaciones al-
ternativas para abordar procesos de ensefianza y apren-
dizaje relacionados con las transformaciones rigidas del
plano.

Desarrollar actividades bajo una metodologia de solucién
de problemas que puedan sugerir técnicas de ensefanza
o aplicacién de los conceptos en cuestion.

DESCRIPCION

La geometria transformacional es importante para encon-
trar regularidades y para describir situaciones concretas
mediante entes matematicos abstractos, actualmente, for-
ma parte importante del curriculo de matematicas esco-
lares y es indudable, que algunos profesores estan en la
busqueda de mecanismos diferentes para atraer la aten-
cion de sus estudiantes hacia estas tematicas. Por tanto,
el taller se centra en la ensefanza de las transformaciones
rigidas del plano (traslaciones, reflexiones sobre puntos,
rotaciones, reflexiones sobre rectas y composicion) y en
el tratamiento de problemas cuya solucién, se relacione
con esta temdtica. Las actividades presentadas en el ta-
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ller, podran ser replicadas por los profesores en sus aulas
de clase ademas de proporcionar, una manera diferente
de entender algunas de estas transformaciones.

Las actividades se plantean en médulos para la ensenan-
za de cada una de las transformaciones mencionadas;
cada médulo parte de actividades y situaciones que per-
mitirdn a los asistentes, identificar y abstraer algunas de
las propiedades de las transformaciones rigidas del plano
y posteriormente avanzar en el grado de abstraccién de
cada concepto, ademas de incluir objetos en los que las
transformaciones rigidas estan inmersos.

En cada médulo se realizan actividades con el objetivo de:

Reconocer invariantes de figuras por transformaciones rigi-
das del plano.

Reconocer vy realizar los diferentes movimientos a partir
propiedades o aspectos visuales de las transformaciones.

Caracterizar elementos de transformaciones tales como:
centro de giro, centro de reflexion, eje de reflexion, an-
gulo dirigido, entre otros.

Identificar elementos de transformaciones a partir de ima-
genes y preimagenes.

Descubrir y emplear propiedades de transformaciones a
partir de casos particulares.

Aplicarcomposicidondetransformacionesrealizandomovi-
mientos sucesivos.



Talleres desarrollados

7. Descubrir propiedades de algunas subestructuras algebrai-
cas del grupo de isometrias del plano

8. Comprender y utilizar la posibilidad de expresar transfor-
maciones geométricas como composicion de dos o tres
reflexiones axiales

9. Resolver problemas en los que intervenga el uso de trans-
formaciones geométricas.

Considerando que no solo el conocimiento matematico
y algunas técnicas de ensefianza son suficientes para de-
sarrollar satisfactoriamente los procesos de ensefianza y
aprendizaje, se dard un espacio del taller, para exponer
los errores y dificultades mas frecuentes en los estudian-
tes, a partir de diversas investigaciones realizadas en este

campo.
TALLERISTA:
Nombre Brigitte Johanna Sanchez Robayo
Direccién Diagonal 83C N° 87* 52 Piso 3
Teléfono fijo 490 46 75
Celular 313 381 99 54
Correo electrénico juanitasan82@msn.com




TITULO

EL CARACTER SOCRATICO COMO ESTRATEGIA
METODOLOGICA PARA DESCRIBIR EL RAZONAMIENTO
SOBRE PROCESOS INFINITOS, EN EL MARCO DEL
MODELO EDUCATIVO DE VAN-HIELE.

OBJETIVOS

Dar a conocer a los maestros algunas dificultades inherentes
a la ensefnanza y aprendizaje del concepto de limite. Entre
ellas, destacar las nociones de infinito e indeterminado como
dificultad que tanto maestros como estudiantes enfrentan al
abordar el mencionado concepto, sugiriendo estrategias de
intervencion didactica que le permitan al estudiante interpre-
tar y argumentar durante el proceso de aprendizaje.

DESCRIPCION
La estructura del taller se describe a continuacion:
1. Solucién del test 1 de cardcter socratico: Areas de escale-

ras (Introduccion a procesos infinitos con posibles resul-
tados finitos)

2. Conversatorio acerca del test aplicado: Analisis de pregun-
tas y resultados

3. Ponencia: El test de caracter socratico en el marco del mo-
delo educativo de van-Hiele

4. Solucién deltest 2 de Diagnéstico: Las nociones de infinito
e indeterminado
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. Conversatorio acerca del test aplicado: Analisis de pregun-
tas y resultados

Ponencia: Concepciones acerca del infinito y su incidencia
en la nocion de limite

TALLERISTAS:

Nombres Carlos Mario Jaramillo Lépez
René Alejandro Londono Cano

Flor Maria Jurado Hurtado

Direccién Cl 39 sur, N° 4513,
Envigado, Antioquia
Teléfono fijo 210 56 42
Celular 315 451 08 80

Correo electronico  cama@matematicas.udea.edu.co




TITULO
CUADRADOS LATINOS, POLIMINOS, POLISUDOKUS
OBJETIVOS

Uno de los indicios que muestra un buen grado de
competencia matemdtica es la capacidad para afrontar
situaciones nuevas, estar dispuesto a aprender de ellas y
a ubicar lo aprendido en el contexto de lo ya estudiado.
Esto sucede con los tres conceptos involucrados en este
taller pues sobre ninguno de ellos se profundiza en las
matematicas escolares. Sin embargo, cada uno de ellos
muestra el poder de las matematicas.

DESCRIPCION

El taller consta de cuatro partes que seran distribuidas en
las 8 horas previstas.

Primera parte: Se tratard el tema de los cuadrados la-
tinos partiendo del problema de las citas. Se aborda-
ra la parte histérica destacando el trabajo de uno de
los grandes de las matematicas, Leonhard Euler. Se es-
tudiaran algunos de los conceptos desarrollados por
Euler para el trabajo con estos cuadrados como el de
cuadrados latinos ortogonales y el de cuadrados gre-
co-latinos. Se mencionard el tema del conteo de los
cuadrados latinos.

Segunda parte: En esta parte se desarrollard el tema de
los poliminés siguiendo de cerca su historia. Se presen-
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tara el primer problema relacionado con poliminés plan-
teado por el creador de acertijos inglés Henry Dudeney.
Se presentaran algunos de los resultados del trabajo de
Solomon Golomb. Se resolveran algunos problemas re-
lacionados con los poliminés. Se mencionara el tema del
conteo de los poliminds.

Tercera parte: Aqui se tratard el tema de los polisudo-
kus, en particular los tetrasudokus y los pentasudokus.
Se abordara la historia de estos problemas y su relacién
con los cuadrados latinos y con los poliminés. Se pre-
sentard la manera de abordar problemas de este tipo en
el aula de clase y se resolveran algunos problemas. Se
mencionara el tema del conteo de los tetrasudokus y
pentasudokus.

Cuarta parte: En esta parte veremos que el tema es in-
agotable, hecho que se puede constatar en la cantidad
de variantes que han aparecido y seguiran apareciendo.
Se resolveran algunos problemas.

TALLERISTA:
Nombre: Carlos Arturo Zuluaga Ramirez
Direccion: Cra. 32 No 22F - 54 Int. 6
Teléfono fijo: 340 99 61
Celular 300 215 47 84
Correo electrénico carzulu@hotmail.com




TITULO

EL ORIGAMI, HERRAMIENTA DIDACTICA
PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
GEOMETRICO.

OBJETIVOS

Explorar el Origami, arte milenario japonés como

una herramienta diddctica que permita en el nifo la
bldsqueda grata del dominio del espacio y la cons-
truccion de sistemas geométricos de una manera es-
pontdnea y dinamica que se inician por el plano ma-
nipulativo, ejercitando la imaginacion y el poder de la
asociacion.

DESCRIPCION

Es un taller tedrico practico que mediante el plegado
de diferentes figuras iniciando desde origami a partir de
una sola hoja de papel, pasando por la obtencién de
poligonos regulares y finalizando en la elaboracion al-
gunos poliedros, mediante el origami modular, se desa-
rrollardn diferentes contenidos conceptuales tales como
vértice, bisectriz, mediana, diagonal, ejes de simetria,
relaciones de semejanza, congruencia, clasificacién de
figuras de acuerdo a sus caracteristicas y los diferentes
contenidos basicos del pensamiento espacial y sistemas
geométricos que se pueden evidenciar durante la ela-
boracién de figuras
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TALLERISTA:

Nombre

Direccion

Teléfono fijo
Celular

Correo electrénico

Carmen Alexandra Reyes Pena

Carrera 14 N° 7-58
Santander de Quilichao, Cauca

2 8293 939

300 674 19 85

alexandritarf9@gmail.com




TITULO

MAPAS CONCEPTUALES COMO HERRAMIENTA
METODOLOGICA PARA LA ENSENANZA'Y EL APRENDIZAJE
DE CONCEPTOS DEL ANALISIS MATEMATICO.

OBJETIVOS

La propuesta tiene como objetivo fundamental explorar
el potencial que los mapas conceptuales pueden tener
en la ensefanza y el aprendizaje de las matematicas,
especificamente en manifestaciones del concepto de
aproximacion local, tales como el de derivada, limite de
funciones y convergencia de una serie, entre otros. Esta
exploracion pondra de manifiesto aquellas caracteristicas
propias de los mapas conceptuales, las conexiones entre
los conceptos que pueden dar lugar a proposiciones va-
lidas o no vélidas, diferentes niveles jerarquicos, etc, que
a su vez, nos proporcionan una vision sobre el grado de
comprension que poseen, tanto profesores como estu-
diantes, sobre conceptos matemdticos. El taller pretende
consolidar el pensamiento variacional.

DESCRIPCION

Los mapas conceptuales, surgieron como una forma de
instrumentalizar la teoria del aprendizaje significativo de
Ausubel, en especial, en lo referente a la evolucién de
las ideas previas que poseen los alumnos, fueron desa-
rrollados por J. D. Novak, y divulgados a través del libro
Aprendiendo a Aprender, en el cual, se pretendia entre




otros, un objetivo medular; liberar el potencial de apren-
dizaje en los alumnos que permanece sin desarrollar y
que en muchas practicas educativas lo Gnico que hacen
es obstaculizarlo mas que facilitarlo.

Dentro de los procesos de investigacion, que se han venido
desarrollando en los dltimos anos, se han presentado di-
ferentes definiciones de mapas conceptuales, una de ellas
es la presentada por Novak, el cual define el mapa con-
ceptual como “un recurso esquematico para representar

un conjunto de significados conceptuales incluidos en una
estructura de proposiciones”. Los mapas conceptuales, pue-
den ser empleados como una técnica de estudio y como
herramienta para el aprendizaje, ya que permiten al docen-
te explorar con sus alumnos los conocimientos previos que
tienen frente a un tema especifico, ademas la elaboracién
de mapas conceptuales le permite al alumno organizar, in-
terrelacionar y fijar el conocimiento del contenido estudia-
do, fomentando la reflexién, el andlisis y la creatividad.

Ademas de ser una técnica de estudio, los mapas con-
ceptuales también pueden ser empleados como una
representacion grafica o esquemdtica del conocimiento
acerca de un tema especifico, en este esquema todo el
conocimiento estd organizado y representado en todos
los niveles de abstraccién, situando los mas generales

e inclusivos en la parte superior del mapa y los menos
inclusivos en la parte inferior. Esta manera grafica de re-
presentar los conceptos y sus relaciones, brindan a los
profesores y alumnos una estrategia que permite inter-



pretar y comunicar su estructura mental sobre un tema
determinado.

En este caso, se pretende elaborar mapas relacionados
con el concepto de aproximacion local, como es el con-
cepto de limite, de derivada y de convergencia de una
serie de la siguiente manera:

1. Directrices para el disefioy elaboracién de mapas concep-
tuales.

2. Construccioén y evaluacion de mapas conceptuales en tor-
no al concepto objeto de estudio

3. Instruccion en el manejo basico del software Cmaptools.

4. Socializacion

TALLERISTAS:

Nombres Pedro Vicente Esteban Duarte
Sandra Milena Zapata
Edison Dario Vasco Agudelo
Edison Sucerquia Vega

Direccion Carrera 51B N° 3 sur 41, apto 402
Medellin
Teléfono fijo 261 95 00 extensién 797
Celular 311 301 48 48

Correo electrénico pesteban @eafit.edu.co
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TITULO

HACIA UNA DIDACTICA COMPRENSIVA
DE LAS MATEMATICAS

OBJETIVOS

Construir instrumentos didacticos que permitan con-
frontar la teoria matematica con aplicaciones reales del
contexto.

Proporcionar a los participantes herramientas que permi-
tar desarrllar habilidades de pensamiento logico matema-
tico en sus estudiantes.

DESCRIPCION

e El dbaco de maices: un pretexto para el desarrollo de ha-
bilidades de pensamiento y comprension de las cuatro
operaciones basicas.

e Aprendamos a multiplicar sumando: una estrategia meto-
dolégica para enseiar a multiplicar.

e Aprendamos a factorizar: un espacio para el asocio de la
factorizacion al calculo de areas y volimenes.

e Elcosenémetro: una herramienta para el aprendizaje de la
trigonometria.

e Eltrans-hight: un pretexto para la ensefanza de la trigono-
metria.




TALLERISTA:

Nombre
Direccion
Teléfono Fijo
Celular

Correo electrénico

Hector Mario Mosquera Obando
Calle 12c No.28? 27. Tulua, Valle
032 225 88 91- 032 224 32 89
311 334 34 56

ektor1966@yahoo.es
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TITULO

ACTIVIDADES DE CLUB PARA EL DESARROLLO
DEL TALENTO MATEMATICO

OBJETIVOS

Presentar actividades que se pueden desarrollar en el
aula y que permiten al estudiante hacer razonamientos
matematicos, tales como formular, argumentar, hacer
conjeturas, generalizar, resolver problemas y en gene-
ral consolidar su manera de pensar de tal forma que lo
haga clara y coherentemente.

DESCRIPCION

Por cerca de cuatro anos el Liceo Hermano Miguel La
Salle, en convenio con la Universidad Sergio Arboleda,
vienen desarrollando una propuesta tedrico-Didactica,
con la cual pretende detectar, desarrollar y potenciar
el talento matematico y fomentar en los estudiantes
habitos académicos que le permitan tener éxito en su
vida profesional.

El contenido de los talleres que se presentan, corres-
ponden al trabajo realizado con estudiantes de practi-
ca de la Universidad Pedagdgica Nacional, en el desa-
rrollo de una propuesta metodoldgica para el trabajo
con nihos, de teorias matematicas que les permitan ir
descubriendo y adoptando la manera de razonar ma-
tematicamente (como lo haria un matematico) frente a
un problema en particular.

b >



1.

Las actividades se desarrollan en tres partes:

Teoria de grafos: En este taller se descubren con los par-
ticipantes los resultados obtenidos por Euler, a partir de
un problema sencillo. ;Cudndo es recorrible o no reco-
rrible un grafo? La importancia de la actividad radica en
mostrar a los asistentes, la posibilidad de desarrollar en
los estudiantes la capacidad de argumentar, interpretar,
conjeturar y generalizar un resultado, respecto a las ob-
servaciones que haga de las condiciones de un proble-
ma determinado, haciendo uso de matematica elemental
(Prerrequisitos basicos, sumar, restar y multiplicar), se in-
troduce conceptos como el de arboles de minima expan-
sion y rutas criticas. Duracion Tres horas.

Uso de algunas técnicas Pitagoricas: Con cuadrados, todos
del mismo tamano, se organizan varias actividades que
permiten el desarrollo de destrezas matemadticas basicas:
formular y contrastar teoremas, formular y resolver pro-
blemas, introducir y utilizar simbolos especiales, repre-
sentar mediante dibujos y diagramas, etc. La actividad
consiste en llegar a formular cuatro teoremas sencillos y
basicos que tienen que ver con dreas de figuras planas,
para concluir en el teorema de Pitagoras para tridngulos
rectangulos. Duracion tres horas.

Construccion de un sistema de notacion para ndmeros na-
turales: Un recorrido por la historia de los sistemas de
notacién de los nimeros naturales, permite introducir un
trabajo interesante sobre la construccion de un sistema
numérico y las condiciones necesarias para implementar
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en él operaciones bdsicas, como suma vy resta. La activi-
dad cosiste precisamente en presentarle a los participan-
tes, la manera de realizar ese trabajo en el aula y como
se puede llegar con los ninos a lograr la construccion de
un sistema de notaciéon para ndimeros naturales, a par-
tir de un problema sencillo de conteo que les permita
entender las dificultades que se presentan en el camino
para la adopcién de dicho sistema.

TALLERISTAS:

Nombres Henry Nino Quintero
Edith Marcela Umana Cabezas

Direccion Transversal 46B N 1-05

Barrio Ponderosa

Teléfono fijo 563 88 59
Celula 300 265 55 47
Correo electronico heniog@gmail.com

talento_henio@hotmail.com




TITULO
TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS DEL PLANO
OBJETIVOS

Relacionar a profesores de educacion basica y estudian-
tes de licenciatura en matemdticas con conocimiento
matematico necesario para el disefo e implementacion
de procesos de ensenanza y aprendizaje de transforma-
ciones rigidas del plano.

Desarrollar actividades bajo una metodologia de solu-
cion de problemas que puedan sugerir técnicas de ense-
hanza de los conceptos en cuestion.

DESCRIPCION

El taller se centra en la ensenanza de las transformacio-
nes rigidas del plano: translaciones, reflexiones sobre
puntos, rotaciones y reflexiones sobre rectas. La orien-
tacion didactica para el diseio de las actividades es el
modelo de Van Hiele, y los asistentes notaran que las
actividades pueden ser replicadas en sus aulas.

Las actividades se plantean en médulos para la ensefan-
za de cada una de las transformaciones mencionadas;
cada médulo parte de actividades y situaciones que
permitiran a los asistentes, abstraer algunas de las pro-
piedades de las transformaciones rigidas del plano y pos-
teriormente avanzar en el grado de abstraccion de cada
concepto.




En cada médulo se realizan actividades con el objetivo de:

Reconocer invariantes de figuras por transformaciones
geomeétricas.

Reconocer y realizar los diferentes movimientos a partir
propiedades o aspectos visuales de las transformacio-
nes.

Caracterizar elementos de transformaciones tales como:
centro de giro, centro de reflexion, eje de reflexion, an-
gulo dirigido, entre otros.

Identificar elementos de transformaciones a partir de ima-
genes y preimagenes.

Descubrir y emplear propiedades de transformaciones a
partir de casos particulares.

Aplicarcomposiciéndetransformacionesrealizando movi-
mientos sucesivos.

Descubrir propiedades de algunas subestructuras algebrai-
cas del grupo de isometrias del plano

Comprender vy utilizar la posibilidad de expresar transfor-
maciones geométricas como composicion de dos o tres
reflexiones axiales

Resolver problemas en los que intervenga el uso de trans-
formaciones geométricas.

Considerando que no solo el conocimiento matematico
y algunas técnicas de ensefianza son suficientes para el




disefo procesos de ensefanza y aprendizaje, el taller
cuenta con una sesion dedica a la presentacion del mo-
delo de Van Hiele particularizado a la ensenanza de las
transformaciones rigidas del plano, asi como de otras
investigaciones sobre errores y dificultades de los estu-
diantes en el aprendizaje de tales transformaciones.

TALLERISTA:

Nombre Jaime Fonseca Gonzalez
Direccion Carrera 81F N° 8B — 21.

Segundo Piso

Teléfono fijo 412 10 74
Celular 312 537 99 98
Correo electronico | jfgonzalez@pedagogica.edu.co

jaimejaimef@hotmail.com




Talleres desarrollados

TITULO
EVALUACION Y COMPETENCIAS MODELIZADORAS
OBJETIVOS

Saber reconocer el valor del trabajo de proyectos mas
alla de la resolucion de problemas.

Identificar competencias modelizadoras y distinguirlas
de las de pensamiento matematico.

Saber analizar desarrollo de competencias sobre modeli-
zacion matematica

Reconocer ejemplos de modelizacion sobre la practica

desde edades tempranas y en la franja 12 a 16 afos.
DESCRIPCION

Dia 1.

De los problemas a los Proyectos matematicos realistas.

Presentacion de los llamados proyectos realistas. Ejemplos.

Trabajar sobre las competencias modelizadoras. A partir
de la idea de M. Niss.

Trabajo en grupos. Reconocer competencias vinculadas a
pensamiento y razonamiento matemdtico. Identificacion
de competencias. Elementos y criterios de evaluacion.

Otras competencias vinculadas con creacion y resolu-
cion de problemas.

b~



Dia 2.

Presentacion de competencias comunicativas especifi-
cas ligadas a modelizacion.

La tutorizacion de los proyectos y la evaluacién de
competencias comunicativas.

Trabajo en grupos. Identificacion de competencias en
ejemplos.
Elaboraciéon de memorias y presentaciones publicas de

alumnado.

Los temas de los proyectos y su relacion con los temas
de curriculos clasicos.

TALLERISTA:

Nombre Joaquin Giménez Rodriguez
Direccion General Mitre 216, pral. 22

Barcelona. Espana.

Teléfono fijo 3493 21 76 887
Celular 34- 616 18 80 89
Correo electrénico jgimenez@uoc.edu
quimgimenez@ub.edu




Talleres desarrollados

TITULO
RAZONAMIENTOS INDUCTIVOS Y DEDUCTIVOS

OBJETIVOS

Realizar argumentaciones l6gicas deductivas e inducti-
vas empleando los conceptos de implicacion, criterios
de validez de una argumentacién y valores de verdad
que puede adoptar cierto enunciado matematico; ade-
mas interpretar diferentes enunciados y argumentos
propuestos.

DESCRIPCION

Realizar inferencias de caracter inductivo en determina-
das situaciones numericas, para posteriormente realizar
procesos de generalizacion, en las reglas de formacion.
En cuanto a las inferencias l6gicas de caracter deductivo,
realizar a partir de premisas en los cuales intervienen al-
gunos conectivos légicos entre sus estructuras sintacticas.

Proponer algunas conjeturas, conclusiones y argumen-
tos l6gicos matematicos a partir de enunciados escritos
en nuestro lenguaje.

TALLERISTA:

Nombre John Henry Durango Urrego
Direccién Cra 43 N° 492 17. Bello, Antioquia.

Teléfono fijo 272 48 90




TITULO

LAS SITUACIONES PROBLEMA COMO ALTERNATIVA
PARA CONSTRUIR CONCEPTOS MATEMATICOS

OBJETIVOS

Las situaciones problema se vienen convirtiendo en una
alternativa de reorganizacion curricular desde una postu-
ra intradisciplinar entre los elementos fundamentales del
mismo, conocimientos basicos, procesos de pensamien-
to matematico y el contexto; de acuerdo a las orientacio-
nes conceptuales y metodoldgicas de los Lineamientos
Curriculares de Matematicas y los estandares basicos.

Por lo tanto esta propuesta de taller pretende:

1. Mostrar el enfoque de las situaciones problema como una
posibilidad de desarrollar competencias matematicas des-
de la integracion de contenidos correspondientes a los ti-
pos de pensamiento matemdtico propuestos en los Linea-
mientos Curriculares.

2. Movilizar procesos de razonamiento y comunicacion ma-
temdtica desde la discusion de algunas situaciones pro-
blema con su respectiva fundamentacion teérica.

3. Compartir una propuesta de intervencion en el aula para
las matematicas escolares mediada por el enfoque de si-
tuaciones problema.




DESCRIPCION

Las discusiones actuales en torno al mejoramiento del cu-
rriculo de las matemdticas escolares, privilegian la presen-
cia de unos contenidos bésicos, que al ser reorganizados
desde contextos significativos propician la construccion
de aprendizajes mateméticos y por consiguiente fomentan
la movilizacién de procesos de pensamiento matematico.

En este sentido la contribucién hacia la cualificacion de
los procesos de matematizacion es posible desde la im-
plementacion de un modelo activo, que se caracterice
por la problematizacion del aprendizaje, el trabajo por
procesos y la dinamizacién de relaciones entre los con-
tenidos; de tal forma, que ayude a estructurar los con-
ceptos y genere en los estudiantes nuevas maneras de
expresion frente a las relaciones matematicas.

Una alternativa para dinamizar la ensefanza y aprendi-
zaje de la matematica escolar es el enfoque de situacio-
nes problema, ya que los estudiantes al incursionar en
éstas desarrollan niveles amplios de participacion, ponen
en juego su saber previo para reorganizar, con ayuda

de sus companeros y el docente, una red dindmica de
relaciones conceptuales en funcién de las nuevas infor-
maciones. Es decir, las situaciones problema se vuelven
un contexto para la construccion de significados para los
conceptos, en el que se recrea la actividad individual y
colectiva, se auto-controla los procesos de matematiza-
cion y se sistematizan los nuevos aprendizajes.



Teniendo como referente las ideas anteriores el desarro-
llo del taller se caracteriza por una intervencion pedago-
gica basada en planteamiento de situaciones problema,
cuya temdtica permita movilizar las habilidades basicas
del pensamiento l6gico matematico: comprension con-
ceptual, ejercitacion de procedimientos algoritmicos y
resolucion de problemas. La implementacion de las mis-
mas se consolida a través de talleres en los que se com-
binan los aspectos tedricos y practicos, y se complemen-
tan desde los aportes y reflexiones de los participantes,
posibilitando la ampliacién y dinamica del taller.

Concretamente, el trabajo se orientara a través de cuatro
situaciones problema, una cada dos horas. Después de
abordar en equipos cada situacion problema se hace una
presentacion a través de diapositivas, de modo que se fun-
damente tedricamente el trabajo realizado y se propicie un
intercambio de ideas en funcion de las estrategias imple-
mentadas. Ademds se abrird un espacio para resolver algu-
nas preguntas que surjan y para generar algunas reflexiones
relacionadas con la reorganizacion del curriculo.

TALLERISTA:
Nombre John Jairo Mudnera Cordoba
Direccion Carrera 55A # 129A Sur - 63
Teléfono fijo 278 71 96
Celular 311 645 43 82
Correo electrénico jmuner@une.net.co

jjmunera@ayura.udea.edu.co




Talleres desarrollados

TITULO

EL CONCEPTO DE FUNCION
EN LAS MATEMATICAS ESCOLARES

OBJETIVOS

a. Ofrecer a los docentes de Matematicas de la Educacion
Basica Secundaria elementos conceptuales que les per-
mitan generar reflexiones en torno a su practica peda-
gogica y que le posibiliten el disefio de situaciones de
aprendizaje que fomenten el desarrollo del pensamiento
variacional y la comprension del concepto de funcién

b. Difundir en la comunidad de docentes de matematicas,
algunas estrategias para implementar el proceso de Mo-
delizacion Matemdtica en la construcciéon de conceptos
matematicos en el aula de clase.

DESCRIPCION

El Ministerio de Educacion Nacional en los Lineamien-
tos Curriculares (1998) propone el desarrollo del pen-
samiento matematico a través del desarrollo de cinco
pensamientos, a saber: Numérico, Espacial, Métrico,
Aleatorio y Variacional. De igual manera sugiere la im-
plementacion de cinco procesos en el aula de clase,
entre ellos: la modelacién y la resolucién de problemas.
En este taller se pretende socializar con los docentes los
resultados de algunas investigaciones que han abordado
el desarrollo del pensamiento variacional a través de los
procesos de modelizacion y resolucién de problemas.
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En este caso, se presentan situaciones en las cuales el
proceso de modelizacién matemdtica se convierte en
una herramienta para la construccién del concepto de
funcién desde una perspectiva variacional en el aula de
matematicas. De igual manera se pretende ofrecer a los
docentes algunas herramientas para la construccién de
dicho concepto mediante la utilizacién de herramientas
informaticas.

Este taller se encuentra distribuido en las siguientes fases:

FASE N °1 Aspectos relativos a la evolucion del concepto
de Funcién: En esta fase se hace una presentacion del es-
tado del arte en torno a investigaciones relacionadas con la
comprension del concepto de funcién, de igual manera se
presenta algunas de las bases histéricas y epistemoldgicas
que fundamentan una propuesta de construccion del con-
cepto de funcién por la via de la modelizacién de situacio-
nes de variacion. Asi mismo se presenta un andlisis de las
pruebas Saber en las cuales la comprension del concepto
de funcién se encuentra presente.

FASE N °2 Aspectos relativos a los sistemas de represen-
tacion asociados al concepto de Funcion: En esta fase se
hace un andlisis de la importancia de utilizar diferentes
sistemas de representacion en la ensefanza del concepto
de funcién y las limitaciones conceptuales en las que se
puede incurrir si se tienen una practica pedagdgica que
fomenta la utilizaciéon de un dnico registro de representa-
cion. En esta fase se retoman algunas bases conceptuales
ofrecidas por el investigador francés Raymond Duval



FASE N °3 El papel de la modelizacién matemdtica
como herramienta para la construccién de concepto de
Funcion: En esta fase se hace una presentacion del con-
cepto de modelo y modelo matemético; de igual manera
se generan reflexiones sobre la necesidad de incorporar
proceso de modelizacion en el aula de clase. Estas re-
flexiones surgiran del andlisis de dicho proceso desde
dos aspectos:

e El primero de ellos, es un analisis de los Lineamientos y
Estandares Curriculares de Matematicas colombianos, y

* El segundo, se refiere a la interpretacion de algunos de los
resultados de investigaciones recientes en torno a la mo-
delizacion como herramienta didactica.

Asi mismo, se presenta una serie de situaciones de apren-
dizaje que pretenden ilustrar la forma en como la mo-
delizacién matematica se puede incorporar como herra-
mienta didactica en el aula de clase.

FASE N °4 La importancia de la implementacion de
software educativo en el aula de clase: En esta fase
se presenta una serie de situaciones de aprendizaje,
que en su desarrollo, involucran software que ofre-
cen la posibilidad de construir conceptos relativos al
pensamiento variacional y el concepto de funcion.
De igual manera se pretende generar reflexiones en
cuanto a las ventajas, desventajas y posibilidades de
implementar herramientas informaticas en la clase de
matematicas.



TALLERISTA:

Nombre
Direccion
Teléfono fijo
Celular

Correo electrénico

Jhony Alexander Villa Ochoa
Cra 85 N* 53B 80
422 60 21 (Medellin)
300 609 70 16

javo@une.net.co




Talleres desarrollados

TITULO

UNIDADES DE MEDIDA NO ESTANDARIZADAS:
REFLEXIONES SOBRE SU TRABAJO EN EL AULA

OBJETIVOS

El taller estara dirigido a establecer relaciones entre los
ejes numérico, métrico y geométrico a través de reflexio-
nes sobre actividades de medicion con unidades no es-
tandarizadas en dreas y longitudes.

DESCRIPCION

El taller estara dividido en tres momentos. En un primer
momento se propondrd a los profesores participantes
realizar mediciones de dreas con diferentes unidades de
medida no estandarizadas, complementando el traba-
jo con material estructurado como el tangram, los po-
liminds, hasta la construccion de algunas teselaciones.
Ademads, se tematizaran las relaciones entre este tipo de
actividades con el estudio de fracciones como relacion
parte-todo en contextos de area.

En un segundo momento, se propondran actividades en-
caminadas a la realizacién de mediciones de longitudes
utilizando pedazos de hilo de diferentes tamanos, que
guarden entre ellos relaciones multiplicativas, con el pro-
posito de considerar el disefio de otros sistemas de me-
didas que permitan reflexiones sobre la propia logica del
sistema métrico decimal. De esto, se propiciard que los
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profesores reflexionen sobre el papel de las relaciones
multiplicativas que subyacen, asi como se discutiran las
relaciones con otros sistemas como el monetario o la es-
cala musical.

En un tercer momento, como conclusién, se propiciara
la discusién para que los profesores manifiesten posibles
propuestas de trabajo concretas en el aula con sus es-
tudiantes, a partir del trabajo con areas y longitudes, te-
niendo presente las relaciones entre los diferentes ejes
abordados y el trabajo en el aula con la metodologia de
resolucion de problemas. Asi mismo, se presentaran su-
gerencias del trabajo en el aula que permitan favorecer el
desarrollo de competencias matematicas tomando como
referente las actividades vivenciadas en el mismo taller.

TALLERISTA:
Nombre Luis Alejandro Bustos Mancera
Direccion Cra. 39 B # 30 — 10 Sur
Teléfono fijo: 202 46 33
Celular 312 5 82 47 91
Correo electrénico | lalejandrobustosm@yahoo.com




Talleres desarrollados

TITULO

DEL NUMERO A LAS OPERACIONES ARITMETICAS:
UNA AMPLIACION DE LA EDUCACION MATEMATICA
PARA EL PREESCOLAR EN LA PRIMARIA.

OBJETIVOS

e Establecer relaciones entre conocimiento matematico, ac-
tividad matemdtica, enseianza -aprendizaje de las mate-
maticas y curriculo de matematicas.

e Reconocer, desde las estructuras conceptuales y proce-
dimentales, elementos para interpretar las acciones de
aprendizaje de los nifios de 3 a 8 afos en el desarrollo de
su pensamiento numérico y la apropiacion de sistemas
de numeracion.

e Informar y formar sobre algunos avances y propuestas de
actualidad en didactica de las mateméticas que abra a
los participantes espacios reflexivos de ejercicio profe-
sional en el area, dirigidos a motivar a nifos y ninas en
el quehacer creativo de una matematica inmersa en la
cultura especifica de un contexto

DESCRIPCION

El taller propone contextualizar las matematicas escola-
res dentro de un marco disciplinar de Educaciéon Mate-
matica alrededor de las siguientes tematicas:

1. Una preparacion de y sobre las matemdticas involucradas
en el trabajo activo y lidico (especialmente empirico y
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experimental, con objetos y su representacién concreta,
grafica y abstractas) para nifios de 3 a 6 afos:

e Paso de cuantificacion cualitativa a cuantificacion
cuantitativa

e FEl ndmero
e Proceso de contar

2. Una preparacion de y sobre las matemdticas para la aten-
cién de ninos de los primeros grados de primaria.

e Sistemas de numeracion

e Estructura aditiva

e Estructura multiplicativa

El taller se desarrollara teniendo en cuenta:

e CONVERSATORIOS a los cuales los participantes trae-
ran comentarios sobre su experiencia, preguntas y
aportes desde el andlisis de sus vivencias a la luz de
los elementos tedricos trabajados, en la primera parte
del taller, donde la orientadora pondra en discusién y
cuestionamiento del grupo para favorecer nuevos sig-
nificados consensuados desde la experiencia y la re-
flexion.

e TALLERES con materiales didacticos, juegos y estudio de
caso orientados a la formacion de los docentes partici-
pantes y a hacer sugerencias de trabajo con sus estu-
diantes.




Talleres desarrollados

TALLERISTAS:

Nombre
Direccion
Teléfono fijo
Celular

Correo electrénico

Nombre
Direccion
Teléfono fijo
Celular

Correo electrénico

Nombre
Teléfono fijo
Celular

Correo electrénico

Luz Inilida Vergara Beltran
Cra 78b #1-05 ap 302 int 6
4518238
316 512 71 12

luzinilida@y7ahoo.es

Marta Torrado
OFl
346 93 00 ext 123
310 802 01 41

mtorrado@oei.org.co

Cristina Cruz Fonseca
361 20 68

315 820 62 87

criscruzfon@yahoo.com




TITULO

ESTRATEGIAS PARA PROMOVER EL APRENDIZAJE
DEL PRODUCTO EN R COMO CAMBIO DE UNIDAD

OBJETIVOS

Se abordard como temética el pensamiento numérico,
particularizado al pensamiento multiplicativo, y cémo su
desarrollo estd articulado a las situaciones de aula que el
profesor debe conocer para generar significados comple-
jos. Se trata de recorrer este pensamiento a lo largo del
curriculo: desde la primaria hasta los grados superiores,
integrando aritmética, algebra y andlisis.

* Discutir con los profesores los alcances y limitaciones de
concebir la multiplicacién como suma repetida

e Discutir con los profesores el significado de la multiplica-
cion como cambio de unidad

e Proponer a los profesores diversas situaciones que involu-
cran la multiplicacién como cambio de unidad.

DESCRIPCION

e A partir de la resolucion de dos cuestionarios Prueba con-
tra reloj, recuperacién de la unidad; se discutird con los
profesores las razones para que los resultados sean los
que aparecen en el grupo asistente, en contraste con las
respuestas encontradas en grupos como los estudiantes
para profesor y cudles en los estudiantes de la basica,




que han sido sistematizados en estudios anteriores.

A partir de la resolucién de varias situaciones problemati-
cas, en las que se varian los contextos numéricos: natu-
rales, enteros, racionales y reales, se analizara cudl es el
significado que alli se requiere para la multiplicacion.

Por ejemplo:

Un cohete recorre, con velocidad constante, 23.738 ki-
|6metros en una hora. ;Qué distancia recorre en 0,85
horas?

Un bote se desplaza con una rapidez de 4,25 metros por
segundo ;Cudl es su recorrido en 3,3 segundos?

A partir de la resolucién de varias situaciones problemati-
cas, en las que se varia los contextos semanticos (distinto
tipo de ndmero, distinta manera de referir, distinto tipo
de tarea) se discutird el significado de multiplicacion re-
querido para la comprensién de la modelacion realizada
en la resolucion de las mismas. Por ejemplo,

Teresa tuvo que pagar $180.000 para matricular a su
hija en el colegio. Si tal cantidad es tres medios de la
pension mensual, ;cuanto debera pagar mensualmente
Teresa?

Teresa tuvo que pagar $80.000 para matricular a su hija
en el colegio. Si tal cantidad es dos tercios de la pension
mensual, ;cudnto debera pagar mensualmente Teresa?




Teresa tuvo que pagar $40.000 para matricular a su hija
en el colegio. Si tal cantidad es un tercio de la pension
mensual, ;cudnto debera pagar mensualmente Teresa?

Para un trabajo a Carmen le piden una fotocopia de su
diploma de igual tamafo que el original. Carmen ha per-
dido su diploma pero conserva una fotocopia, amplia-
cion del 150% del original. Como tiene acceso a una fo-
tocopiadora que ella misma debe operar, ;qué reduccion
debe hacer de su fotocopia para obtener otra fotocopia
del mismo tamano del diploma original?

Medir la longitud de un objeto (del que el tallerista sabe
mide 10. 5 cms) usando una regla construida en base 3y
otra en base cinco y expresar en ambas bases la medida.

TALLERISTA:
Nombre Martha Bonilla Estévez
Direccion Universidad Distrital Francisco José
de Caldas - Calle 64 NQS
Teléfono fijo 323 84 00 ext. 6365,6364,6340
Celular 300 316 81 32
Correo electrénico grupomescud@yahoo.es
marthaedumat@udistrital.edu.co




Talleres desarrollados

TITULO

IMPLEMENTACION DE DOS ESTRATEGIAS DE
MEDIACION PEDAGOGICA PARA EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO MATEMATICO

OBJETIVOS

El taller esta enmarcado dentro de la experiencia general
titulada:

“Estrategias de mediacion pedagogica para el desarrollo del
pensamiento matematico” y dado el tiempo con que cuento
trabajaré especificamente dos de las ocho estrategias:

En la primera: 14 conceptos a partir de una hoja de papel
pongo en practica algunas estrategias para aprender a
conceptualizar (ejes: desarrollo de pensamiento matema-
tico, aprendizaje significativo, planteamiento y resolucion
de problemas) y en la segunda: taller de aprovechamien-
to del periodismo en matematicas, desarrollo estrategias
para aprender a investigar, elaboracion de mapas con-
ceptuales y escritura de articulos y ensayos matematicos.
(Ejes: desarrollo de competencias tedrico explicativas,
argumentativas, textuales y contextuales y transferencia
de conceptos)

DESCRIPCION

PRIMERA PARTE:

* 14 CONCEPTOS A PARTIR DE UNA HOJA DE PAPEL:
inicialmente se orienta a los participantes para construir




un tangram chino a partir de una hoja de papel y a me-
dida que se va construyendo, vamos haciendo la identi-
ficacion de los conceptos que podemos trabajar con los
estudiantes utilizando el tangram; estos conceptos abar-
can desde el reconocimiento de figuras geométricas y
sus elementos medibles en preescolar hasta las razones
trigonométricas para el dngulo de 45°.

Luego se trabaja con el mismo tangram en una hoja cua-
driculada para elaborar los conceptos de unidad cuadra-
da, area y perimetro de figuras planas, conceptualizacion
y demostracion del teorema de Pitagoras, razones y pro-
porciones, constantes y variables, modelos de ecuacio-
nes lineales y cuadraticas, variacion lineal y variacién
cuadrdtica, fracciones y operaciones entre ellas, series y
sucesiones.

Para terminar el taller identificamos algunos de los pro-
blemas que se pueden presentar al utilizar este tangram
y la forma de solucionarlos con el disefo y utilizacién de
otros modelos como el tangram huevo, el cardiotangra-
ma, y el juego de los ocho elementos.

TALLER DE APROVECHAMIENTO DEL PERIODISMO EN
MATEMATICAS: en esta parte se hace una lectura y se
desarrolla una guia para obtener como resultado un bre-
ve articulo. Aqui el objetivo puntual es el trabajo en el
reconocimiento y utilizacién de los hipertextos como un
medio eficaz para el aprendizaje y la transferencia de los
conceptos que aprendemos en la clase de matematicas
en contextos académicos y cotidianos.



Talleres desarrollados

TALLERISTA:
Nombre Martha Cecilia Mosquera Urrutia
Direccién Calle 6d N° 88d59 Interior 5 Ap. 604
Santafe del Tintal Il etapa — Bta.
Teléfono fijo 740 43 28
Celular 310 312 05 48
Correo electrénico tangrams49 @hotmail.com
tangrams49 @gmail.com




TITULO

EL DESARROLLO DEL SISTEMA DECIMAL
DE NUMERACION EN EDUCACION BASICA PRIMARIA

OBJETIVOS

Presentar una propuesta didactica para el desarrollo del
Sistema Decimal de Numeracion en los ninos de Educa-
cion Basica Primaria

DESCRIPCION

Se hara una presentacion de los Marcos Conceptuales
desde los cuales se ha ido construyendo la propuesta y
se realizaran actividades de diferente nivel de comple-
jidad de acuerdo con los niveles de comprension del
S.D.N. a los que van accediendo los nifios.

TALLERISTA:

Nombre Mery Aurora Poveda
Direccion Calle 131A 53B-91 Int 3 Apto 203
Teléfono fijo 258 75 16 - 660 30 01
Celular 311 272 79 16

Correo electrénico meryp10@yahoo.es
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TITULO

JUGAR Y APRENDER - TANGRAM, SUDOKU Y
GEOMETRIA. UN ACERCAMIENTO A LA COMPRENSION
DE LA LOGICAY LA GEOMETRIA, CON AYUDA
DE LOS COMPUTADORES Y EL JUEGO

OBJETIVOS

El objetivo del Taller es compartir con los Maestros las
experiencias del Museo de los Nifos en el desarrollo del
razonamiento l6gico y la geometria usando herramientas
sencillas que pueden ser aplicadas en los colegios sin
mayor dificultad.

Estandares involucrado en la propuesta del taller:
e Lo espacial y la geometria.

e Razonamiento matematico

DESCRIPCION

El Taller propuesto tiene como objetivo demostrar un
conjunto de actividades que pueden usarse en el aula
para desarrollar el razonamiento légico y el razonamien-
to geométrico de los estudiantes.

El Taller sera dictado en paralelo en sesiones de la ma-
hana y de la tarde. Para 15 maestros y maestras en una
jornada matutina y para el mismo nimero de maestras y
maestros en la jornada vespertina. El Taller se dictard en
las instalaciones del Museo de los Ninos.
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El contenido del Taller incluye el uso interactivo de las
siguientes herramientas:

e El Tangram: un maravilloso instrumento de exploracion de
las relaciones espaciales de figuras y del razonamiento 16-
gico espacial.

e El Sudoku: un ejercicio en razonamiento légico y analisis
de relaciones ordenamientos sujetos a restricciones.

e La Geometria basica: la exploracién mediante el compu-
tador de los principios y fundamentos de la geometria
euclidiana y de las ensefanzas de esta antigua ciencia
matematica.

Para la realizacion del taller usaremos el mismo tipo de dina-
mica que los maestros puede usar en sus aulas y un enfoque
novedoso al aprovechamiento de los computadores en la
ensenanza de la matemdtica, en particular de la geometria.

TALLERISTAS:

Nombre Juan Manuel Lleras
Esperanza Padilla
Miguel Angel Vanegas

Direccion Carrera 48 No. 63 -97
Museo de los Ninos

Teléfono fijo 22575 87

Correo electréonico | museodelosninoseducacion@hotmail.com
epm006@yahoo.com
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TITULO
COMPETENCIAS Y CONOCIMIENTOS MATEMATICOS
ESCOLARES. “DESDE EL REAGRUPAMIENTO HASTA
LA EXPRESION S-ADICA DE LOS NUMEROS”

OBJETIVOS
El taller tiene como objetivo que los maestros participan-
tes reaprendan comprensivamente y de manera diferente
un aspecto puntual de las matematicas escolares, relativo
al valor posicional, el conteo, los nimeros y las operacio-
nes. (Comprension de la notacién y denominacion de los
nimeros, desarrollo de pensamiento.)

DESCRIPCION

Las actividades, dependiendo del trabajo que realicen los
maestros y el conocimiento que tengan con respecto del as-
pecto especifico a estudiar, comprenden tareas de agrupar
y reagrupar, contar, notar y denominar cantidades de granos
utilizando diferentes simbolos y bases. Analisar las notacio-
nes y denominaciones y elaborar formas de simbolizar cada
vez mas abstractas hasta encontrar la expresion general de
una cantidad segtn los simbolos y las bases trabajadas.

TALLERISTA:
Nombre Myriam Ortiz Hurtado

Direccién Avda. Cr. 30 No. 39 -31 Apto. 703 Bta.
Teléfono fijo 368 55 17

Celular 312 584 84 53

Correo electrénico mortiz@cable.net.co




TITULO

REPENSAR ACTIVIDADES DE MATEMATICAS
PARA VINCULAR SABERES DIVERSOS

OBJETIVOS
El objetivo central del taller es:

Identificar en actividades matematicas caracteristicas que
permitan favorecer la integracion de diferentes topicos de
esa disciplina, asi como de otras areas de conocimiento.

Escencialmente el taller corresponde al eje Vision integrado-
ra del aprendizaje de las mateméticas, sin embargo algunos
aspectos de los otros dos ejes jugaran un papel en el andlisis
de las actividades matematicas usadas como ejemplos de
situaciones disenadas con la idea de integrar, vincular, re-
lacionar conocimientos que corresponden a diferentes do-
minios matemdticos, o bien requieren de distintos tipos de
pensamiento, en el sentido descrito en los materiales elabo-
rados por colegas del Ministerio de Educacion de Colombia
que me han hecho llegar por correo electronico.

DESCRIPCION

La idea central del taller es andlizar actividades de mate-
maticas en las cuales se hayan integrado diferentes topi-
cos de esa disciplina, asi como de otras dreas de cono-
cimiento.

Los procesos de revision de las actividades matemdticas
se orientaran hacia la identificacion de caracteristicas de




aquellos elementos que faciliten la integracién de cono-
cimientos de distinta naturaleza, o bien de aspectos de
los cuentionamientos formulados, o bien de los problemas
propuestos en las secuencias de aprendizaje, que requie-
ran para la construccién de una respuesta o del disefo de
la resolucion del problema o de las situaciones problema-
ticas, del uso de pensamientos de diversos tipos (nlimeri-
co, métrico, espacial, variacional y/o aleatorio).

Tras identificar caracteristicas diversas de elementos que
posibiliten una integracion se tomara como punto de par-
tida ideas de los docentes para construir una actividad
matemdtica que pueda llevarse a cabo en el sal6n de cla-
se en una sesion de trabajo de alrededor de 50 minutos.

En el propio disefo de las actividades, se pondran de manifies-
to las competencias matematicas en juego, asi como las formas
de evaluar los propésitos fundamentales de la actividad.

TALLERISTA:
Nombre Olimpia Figueras Mourut de Montppellier
Direccion Teciualiapan 36 Edificio V Depto 2
Cuadrante de San Francisco,
Coyoacan, CP 04320,
México, D. F. México
Teléfono fijo (55) 55 54 92 23
Celular (55) 26 90 53 79
Correo electrénico figuerao@cinvestav.mx
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TITULO

ENCONTRANDO UN MUNDO DE SOLUCIONES
LUDICAS AL PROBLEMA DE: “COMO GENERAR
EL CONCEPTO DE NUMERO ENTERO DESDE EL INICIO
DE LA ESCOLARIDAD”.

OBJETIVOS

Se busca mostrarles a los docentes participantes, como en-
contrar en la cotidianidad de la vida extra escolar, una bue-
na cantidad de juegos populares que sirvan para transponer
desde la escuela el concepto formal de ndimero entero.

DESCRIPCION

El taller pretende probar que el pensamiento concreto, sim-
bélico y conceptual, no crecen por etapas en el ser huma-
no, como lo plantea la psicologia cognitiva actual y que por
tanto, el concepto abstracto de Conjunto, no llega tarde en
el desarrollo del pensamiento, como lo afirma Piaget; este
concepto, corazén del pensamiento formal o conceptual, lo
construye el nino desde el inicio, es decir, en simultaneidad
con su “yo” o “si mismo” y sus formas abstractas de percep-
cion sensible:espacio, tiempo y causalidad.

El taller desarrolla basicamente lo sustentado tedrica-
mente en dos articulos publicados en el sitio Web: www.
semanaciencia.info , a proposito de la primer semana de
la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién (Semana CT+l),
los dos articulos en mencién, son: “El juego del Kairos”
(del “momento oportuno”) y “El Hombre como Sistema




Deductivo Completo”; la Semana CT+I , auspiciado por
Colciencias es Un evento nacional para la promocién de
la cultura cientifica, de construccién colectiva y partici-
pativa. Un evento multipuntos para acercar y hacer des-
cubrir al publico las ciencias de manera festiva y ladica.

Por lo anterior, el taller se desarrolla en dos momentos,
para cada sesion de cuatro horas.

Exposiciones magistrales:
Una vista topoldgica a la teoria de Conjuntos.

Los ndimeros enteros se aprenden por necesidad y no por
adaptacion.

La palabra como un sexto sentido, denominado: “tacto
Mental”.

Aplanamiento pitagérico de cajas. Superficies revertibles y
algebra.

Simetrias en superficies cerradas, ecuaciones simultaneas
y electricidad.

Desde el Limite Cuadrado al Limite Cdbico.
Aplicaciones:

El juego del Kairos, un juego necesario desde el inicio es-
colar (Como el nifio construye el concepto espacio—tiem-
po, isomorfo a cuatro colores).

El acertijo 14-15 de S. Loyd (Como operar dinamicamente
el concepto abstracto de conjunto).




e Las Cartas de Naipe (Como operar aleatoriamente en el
grupo aditivo de los enteros).

e El cumpleaios de Jennifer (Como jugar con areas perime-
tros y porcentajes).

e Dados y cajas aplanadas (Como asignar el signo de los
ndmeros enteros de acuerdo al sentido topoldgico de las
unidades en un conjunto).

e (Cajas y moléculas (Como mostrar que la l6gica polivalente
de seis sentidos: oido, vista, tacto, olfato, gusto y tacto men-
tal, es la base fundamental del conocimiento cientifico).

e Simetria cibica y Calidociclo de Escher. (Como encontrar
un Limite Cubico a partir del Limite cuadrado encontrado
por Mauricio C. Escher).

e Cortes de nudos corredizos en trozos de plastilina. (Como
mostrar artisticamente, un conjunto revertible de moléculas)

TALLERISTA:
Nombre Omar Efrain Collazos Zdniga
Direccion Manzana C casa 2 San Bernabé.

Santander de Quilichao Cauca

Teléfono fijo 829 38 34
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TITULO

EL DOBLADO DE PAPEL Y EL APRENDIZAJE
DE LAS MATEMATICAS

OBJETIVOS

Se pretende que, al final del taller los profesores disefien
una propuesta metodoldgica en el campo de la didactica
de la geometria y las matemdticas, usando los elemen-
tos de la geometria del doblado de papel. Ademas la
importancia de recrear el conocimiento de la geometria
mediante la lGdica del doblado, que conjuga el aspecto
del pensamiento cientifico racional con la emocién esté-
tica, y poder despertar la curiosidad por el conocimiento
matemdtico. Dado lo anterior, las competencias o ejes
que aborda el taller tienen una estrecha relaciéon con el
pensamiento espacial y sistemas geométricos.

DESCRIPCION

El presente taller, refleja simultdneamente dos preocupa-
ciones: la actividad gratificante del doblado del papel de
un lado y sus implicaciones pedagégicas para ayudarle
a los estudiantes, desde los primeros anos escolares, a
acercarse en forma intuitiva a muchos conceptos mate-
maticos implicitos en dicha actividad lddica.

El Origami es una actividad fascinante por la cantidad in-
sospechada de temas matematicos que se puede sembrar
en las mentes frescas de nuestros estudiantes, haciendo
de ellos realmente un jardin en el cual sembramos las se-
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millas matematicas que mas tarde floreceran rozagantes
como en una eclosién primaveral de vistosisimos colores.

El arte del Origami es una disciplina que permite desarro-
llar aspectos como:

e Visualizaciéon Geométrica

e Memoria a corto y mediano plazo

e Memoria visual

e Coordinacién visomotora

e Destreza manual

e Discriminaciones multisensoriales de tipo grueso,
fino y refinado (psicomotricidad).

Ademas, el Origami se encuentra en pleno auge dado
su caracter estético, como manifestacion artistica y su
aspecto lidico como juego formal.

Una de las consideraciones que es importante destacar
es la relacion que tiene con las matematicas y la lecto-
escritura, pues consideramos el Origami una disciplina
racional ya que de él podemos deducir principios, leyes
y estructuras matematicas, y también hacemos uso del
lenguaje tanto oral, escrito y simbdlico de una manera
l6gica.

En otras palabras, el Origami nos ensena a hacer cosas
con las manos desarrollando la capacidad de operar, re-
solver, crear, recrear, sintetizar, resumir, realzar, a expre-
sar y a decir con simbolos, con menos palabras. Ensefa,
asimismo, el arte de construir para ser capaz luego de
razonar, de deducir, relacionando, en suma, la teoria con
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la practica. Y lo més importante, nos desarrolla la creati-
vidad, entrenando la mente y el espiritu para, a partir de
cero, saber ver de una manera nueva.

Una metodologia basada en el doblado de papel debe
facilitar, mediante la visualizacién, el descubrimiento de
los elementos o figuras bésicas del plano y del espacio;
conduciendo al alumno a un correcto reconocimiento de
los objetos de estudio, de sus relaciones mas interesantes
y, en particular, a la tarea de analisis, comparacion, dis-
cusion, conjeturar, transformar, comunicar ideas, relacio-
nes y conceptos geométricos o0 matematicos.

La idea fundamental en la ensefianza de conceptos
geométricos o matemdticos, mediante el doblado de pa-
pel, es posible considerarla ciclica, asi:

Pensar

Visualizar Doblar

Desdoblar

Finalmente, DOBLAR es tener la oportunidad de modi-
ficar y adaptar la forma, promoviendo la capacidad de
crear y recrear el conocimiento geométrico.




TALLERISTAS:

Nombres

Direccion

Teléfono fijo
Celular

Correo electrénico

Carlos Mario Jaramillo Lépez
Oscar Ivan Jiménez

Calle 39 sur # 45° 13
Envigado, Antioquia

332 36 40

315 451 08 80

cama@matematicas.udea.edu.co
ojimenez@ayura.udea.edu.co
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TITULO

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS:
UNA ALTERNATIVA PARA DARLE VIDA
A LAS MATEMATICAS

OBJETIVOS

Todo el taller se enmarca dentro del eje tematico “com-
petencias e interaccion social en el aula”. Mas especifica-
mente en el taller se pretende:

1. Presentar los principios tedricos del PBL.

2. Discutir las implicaciones de estos principios para la ense-
hanza de las matematicas con una orientacion del desa-
rrollo de competencias en un contexto social.

3. Examinar PBL como un método de ensenanza y aprendi-
zaje en el aula de matemdticas que permita relacionar
contenidos matemdticos, desarrollo de competencias y
contexto social.

DESCRIPCION

En este taller se van a mezclar una serie de presenta-
ciones por parte de la instructora, con una serie de
discusiones y ejercicios practicos por parte de los par-
ticipantes, de tal manera que se establezca un ambien-
te interactivo que facilite el logro de los objetivos del
curso.
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Las actividades giran en torno a los siguientes preguntas:
1. ;Quésignifica aprender en torno a problemas? ;Qué es un
“problema”?

2. ;Como se relaciona el aprendizaje basado en problemas
con el desarrollo de competencias matematicas? ;Como
se sitian el aprendizaje y el desarrollo de competencias
en un contexto social?

3. ;Cbémo se llevan los principios de PBL a la practica en el
aula de matematicas?

4. ;Qué retos presenta el PBL en la teoria y en la practica?

TALLERISTA:

Nombre Paola Valero

Correo electrénico: paola@learning.aau.dk
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TITULO
MEDIDA'Y DIMENSION: EXPLORANDO SU RELACION
OBJETIVOS

Este taller esta orientado hacia la reflexion y discusion de
dos conceptos que forman parte del curriculo de mate-
maticas, desde los primeros grados. Se trata de los con-
ceptos de area y volumen, que a pesar de su importancia
y mdltiples aplicaciones en situaciones de la vida real,
contindan representando un “dolor de cabeza para los
docentes”, al utilizar estrategias, que limitan su apren-
dizaje e inclusive, en algunos casos, se convierten en la
mecanizacion de férmulas, que no tienen sentido para
los estudiantes.

El objetivo principal del taller es discutir con los docentes
algunos de los obstdculos, tanto cognitivos, como pro-
cedimentales, que dificultan a los estudiantes la com-
prension de los conceptos de area y volumen; asi como
proponer una serie de actividades para su ensefanza. En
ese sentido, la propuesta de actividades esta centrada en
establecer las relaciones existentes entre la medida de las
figuras geométricas, en este caso, drea y volumen, con
la dimensién en que se representan estas figuras; lo cual
nos exige detenernos sobre la importancia de dos pensa-
mientos matematicos, el métrico y el espacial.

En el caso de este Gltimo, cada dia se evidencia mas su
importancia, al hacer énfasis en la geometria como la ex-




ploracion del espacio, y en la necesidad de visualizar e
interpretar correctamente los diversos objetos que nos ro-
dean, como parte fundamental en la solucién de cualquier
problema. De este modo, el desarrollo del pensamiento
espacial es considerado como una prioridad y asi esta es-
tablecido en los estandares del Consejo Nacional de Pro-
fesores de Matematicas de Estados Unidos (The National
Council of Teachers of Mathematics -NCTM apud Osorio,
2002). En estos estandares se plantea la importancia de vi-
sualizar y representar figuras geométricas prestandole una
atencion especial al desarrollo del sentido espacial. Ade-
mas, se plantea en ellas que los estudiantes:

“Descubren relaciones y adquieren un sentido espacial
al construir, dibujar, medir, visualizar, comparar, trans-
formar y clasificar figuras geométricas. La cuantificacion
de los objetos del mundo real que se visualizan de for-
ma geométrica llevan a ideas sobre nimero y medida”.
(NCTM apud Osorio, 2002, p.24)

Del mismo modo, la propuesta establecida por los Li-
neamientos Curriculares (MEN, 1998) hace énfasis en la
Geometria Activa, la cual establece el estudio de los sis-
temas geométricos como herramienta de exploracion y
representacion del espacio. Este enfoque

“Da prioridad a la actividad sobre la observacion pasiva
de figuras o simbolos, a las operaciones sobre las rela-
ciones y elementos de los sistemas y a la importancia de
las transformaciones en la comprension aun de aquellos
conceptos que a primera vista parecen estaticos. Se trata
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pues de hacer cosas, moverse, dibujar, construir, producir
y tomar de éstos esquemas operatorios el material para la
conceptualizacion o representacion interna”.

Segun lo anterior, se establece una conexion entre el es-
pacio, su reconocimiento, la observacién de todo cuan-
to hay en él, y los conceptos matematicos; lo cual sera
punto de partida para la reflexiéon que haremos con los
docentes a través del taller.

DESCRIPCION
Este taller es resultado del trabajo de investigacion: “Fi-
guras geométricas: relacion entre medida y dimension”,
realizado con nifos de 7° grado de un colegio del muni-
cipio de Girén, departamento de Santander.

El taller propuesto inicia con una exploracién alrededor
de las concepciones que tienen los docentes sobre qué
es area, qué es volumen y como ensenan éstos concep-
tos a sus estudiantes. También se hara una relacion de
los términos (vocabulario) asociado tanto al concepto de
area como al de volumen, con el fin de determinar sus
distintos significados y con ello tener informacién acerca
de qué es fundamental para los docentes en términos
del tema y que seguramente tendran en cuenta al mo-
mento de su ensenanza.

Posteriormente se discutirdn los obstaculos que aparecen
en la ensefanza y aprendizaje de los conceptos de area
y volumen, analizando el origen y naturaleza de algunas
dificultades. Para ello presentaré los aportes de algunos




investigadores que han dado respuesta a cuestionamien-
tos que se han hecho en torno a los conceptos de drea y
volumen, especialmente, en relacion con su ensefnanza.

Finalmente, presentaré una propuesta de actividades para
la ensefianza de los conceptos: area y volumen, enfocado
hacia la educacién basica primaria. En esta fase del taller
los docentes de manera individual y grupal, participaran
en el desarrollo de unas guias de trabajo, las cuales se iran
comentando a lo largo de la sesién y discutiendo sobre su
pertinencia para llevarla al aula con los estudiantes.

Las actividades son las siguientes:

e Actividades para abordar el concepto de area, a partir de
una guia que con la ayuda material concreto como el
tamgram vy fichas recortadas, los docentes responderan.

e Actividadesparaabordarel concepto de volumen, también
a partir de la solucion de una guia y utilizando material.

TALLERISTA:
Nombre Claudia Liliana Rodriguez Morantes
Direccion Calle 32 #22-20 Barrio La Rivera,
Giron (Santander)
Teléfono fijo 646 56 99
Celular 311 206 37 84
Correo electronico clrodriguez8 @gmail.com

edumat@ciencias.uis.edu.co
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TITULO

LA VARIABLE EN EL ALGEBRA ELEMENTAL:
EL SENTIDO ATRIBUIDO POR LOS ESTUDIANTES

OBJETIVOS

1.

Identificar y estudiar el sentido que le atribuyen los estu-
diantes a la “variable” cuando trabajan élgebra elemental.

Comprender cémo el alumno desarrolla el pensamiento va-
riacional al interior de los sistemas algebraicos y analiticos.

DESCRIPCION

Este taller es resultado del trabajo de investigacion: “La
variable: “cosa”, “letra acompanante” o “nimero escon-
dido”, realizado con nifos de 13 afos en clase de algebra
de un colegio del municipio de Floridablanca, departa-
mento de Santander.

Para lograr los objetivos de este taller se proponen las
siguientes actividades:

. SABERES SOBRE VARIABLE. En este aparte se busca que a

través de una serie de preguntas cada docente explicite
algunos principios y concepciones sobre los procesos de
ensefanza de la variable en el algebra elemental.

DISCUSION DE RESPUESTAS. Se haré una discusion ini-
cial en torno a la concepcién de “variable” que cada do-
cente posee y lo respondido en el aparte anterior.
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3. EXPLICACION TEORICA: Lecturas sobre la concepcién de
variable, interpretacion de la letra su categorizacion se-
gin: D. Kiicheman, John Mason, Lesley Booth y Martin
Socas.

4. COMENTARIOS DEL TRABAJO DE INVESTIGACION: Se
realizard una breve exposicion de algunos resultados del
trabajo de investigacion.

5. DESARROLLO DE GUIAS. Se trabajaran dos talleres enfo-
cados hacia desarrollo cognitivo y progresion en el apren-
dizaje de la variable, las situaciones y recursos utilizables
en el ciclo bésico para el desarrollo del pensamiento al-
gebraico y la comprensién de variable.

6. CONCLUSIONES. A manera de cierre se realizara una dis-
cusion sobre las ideas principales trabajadas en el taller.
TALLERISTA:
Nombre Cristian Cogollo Guevara

Diireccion Calle 104D # 7A-26 Barrio El Porvenir;
Bucaramanga (Santander)

Teléfono fijo 637 26 54
Celular 311 223 45 79

Correo electrénico . cristiancogollo@hotmail.com
edumat@ciencias.uis.edu.co
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TITULO
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA GEOMETRIA.

OBJETIVOS
Iniciar un proceso de desarrollo y fortalecimiento de
competencias fundamentales del Educador Matematico.

e Comunicativa: leer y escribir utilizando diferentes representa-
ciones. Usar el lenguaje para comunicar ideas matematicas.

e Didactica: seleccionar e idear estrategias de aprendizaje
que estimulen la creatividad de los estudiantes y constru-
yan confianza en la investigacion, la solucién de proble-
mas y la comunicacion.

e Pedagdgica: entender qué saben los estudiantes y tomar
decisiones significativas sobre actividades de ensefanza y
de aprendizaje.

e Cientifica: Saber matematica. Es decir conocer su historia,
cuestionar y realizar conjeturas, justificar el pensamien-
to matemadtico, escribir acerca de la matematica, integrar
contenidos, establecer relaciones entre conceptos y de es-
tos con otras ciencias y la vida real.

DESCRIPCION

Los docentes deben vivenciar el proceso de aprendizaje para
reflexionar sobre sus creencias, sus concepciones y los con-
ceptos que cada uno maneja de la matematica que ensena.

La actividad inicial programada sobre Aprendizaje Signifi-
cativo de la Geometria, busca la reflexion sobre los pro-
cesos lecto- escritores de los docentes y su conceptualiza-
cion sobre aprendizaje.




El trabajo con sélidos le apunta al fortalecimiento de la
competencia didactica, y al andlisis de los conceptos que
cada docente ensena.

Con las actividades sobre poliedros se desea explorar el
nivel de razonamiento geométrico y fortalecer la compe-
tencia pedagogica.

Se espera que los participantes descubran lo interesante
que es aprender la matemdtica como un todo, las diferen-
cias individuales en el proceso de aprendizaje, los niveles
de desempeno que caracterizan las competencias mate-
maticas, la importancia del didlogo y la controversia en
la negociacién de significados y saberes; la necesidad de
reconocer el error y aprender de él; y descubrir el gran
valor de la construccion colectiva.

En cada una de las actividades descritas en le numeral 5
el docente es estudiante de educacién basica, para que
entendiendo el gran valor de aprender comprendiendo, se
decida a explorar alternativas de aprendizaje significativo.
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TITULO

HACIENDO MATEMATICAS: COMO RECUBRIR EL PLANO
CON FIGURAS REGULARES CON AYUDA DE CABRI.

OBJETIVOS

El objetivo del presente taller es mostrar a los docentes
las distintas formas de abordar un problema comun vy
sencillo en el que se ven inmersos un gran ndmero de
conceptos matemdticos faciles de comprender, en donde
se destaque:

e Hacer uso de Herramientas tecnolégicas en la ensehanza
para la solucién de problemas.

e Hacer conjeturas y verificar propiedades de congruencia
entre figuras bidimensionales en la solucién de problemas.

e Establecer la condicién necesaria para recubrir el plano
con figuras regulares.

* Construirmosaicos con poligonosregulares conmovimien-
tos simples de figuras geométricas.

DESCRIPCION

e Planteamiento del problema. Cubriendo el plano algunos
ejemplos...

En esta parte del taller se comienza planteando el proble-
ma que nos permitird abordar los conceptos y tematicas
que de ella se desprende, luego se plantea la siguien-
te situacion: Una persona desea recubrir el piso de un
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apartamento con baldosas ;Qué posibilidades de cubri-
mientos se pueden dar?. Sabemos por experiencia que
con cuadrados, tridngulos y hexagonos se puede recubrir
dicha superficie ;Qué otras formas puedo utilizar para
este cubrimiento? ;Cuantos modelos puedo encontrar?
;Qué condiciones se deben cumplir para construir dicho
cubrimiento? ;Puedo cubrir el plano con figuras irregula-
res a partir de las regulares?

Cubriendo el plano 1: Utilizando un unico poligono regular.

Actividad 1: Construccién con Cabri del Tablero de aje-
drez y Panal de abejas (Construccion de macros de figu-
ras regulares).

Los cubrimientos de superficies mas naturales son aque-
llos en los que se usa una sola forma, por ejemplo el
cubrimiento que realizan las abejas para construir sus
panales o el cubrimiento de utilizado en un tablero de
ajedrez. Se comienza por la construccién de dichos cu-
brimientos a partir de las caracteristicas de la forma que
da lugar al cubrimiento y la construccion los macros de
dichas figuras que permitan la reproduccién de la figura
inicial usando simetrias y traslaciones como preparacion
para la siguiente actividad.

Cubriendo el plano 2: utilizando varios poligonos regulares.

Actividad 2. Induccién matemética — encontrando re-
gularidades de como recubrir el plano usando varias

figuras regulares. Encontrar todos los modelos posi-
bles (21).
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Usando algunas caracteristicas encontradas en el trabajo
de la actividad 1 se dan las condiciones iniciales para el
trabajo de esta actividad. Se encuentra una forma gene-
ral para establecer la cantidad de poligonos regulares (k)
y el nimero de lados (n) de cada poligono regular me-
diante la obtencién de la forma general, que constituye
el modelo para cubrir el plano en el cual se llegan a de-
ducir 21 modelos o formas de cubrir el plano.
1 1 1 k - 2

n n n 2

En esta parte se hace énfasis en el desarrollo del pensa-
miento numérico y se desataca su importancia como puen-
te que nos permite encontrar las condiciones de nk y k, en-
contrandonos con la solucién de ecuaciones fraccionarias.

e Cubriendo el plano: Construyendo los modelos de la acti-
vidad anterior en Cabri.
Actividad 3. Utilizando los macros de los poligonos regu-
lares para cubrir el plano.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las activida-
des 1y 2 se pretende construir algunos de los 21 mode-




los encontrados haciendo uso de cabri y los macros he-
chos anteriormente en donde se encuentran caracteris-

ticas tales como: hay poligonos que comparten un solo
vértice, en cambio en otros modelos se necesita que los
poligonos compartan dos vértices para su construccion.

e Rellenar el plano con figuras irregulares a partir de re-

gulares.
Actividad 4. A partir de un cuadrado y una modificacion

sobre éste cubrir el plano.

Mediante algunas modificaciones de las figuras regulares
podemos obtener figuras irreguales para las cuales pode-
mos cubrir el plano.

e Conclusiones — Reflexiones.

Se concluye haciendo énfasis en los aprendizajes significati-
vos que pueden adquirir los estudiantes a partir de esta ac-
tividad en donde estan inmersos conceptos cémo: angulos
interiores de un poligono regular, suma de dngulos, induc-
cion matematica, ecuaciones, valores que satisfacen una
ecuacion, nimeros racionales, argumentacion y légica.
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