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El estandar de cualificacion 4-INCO-SWE-001 — “Manejo de herramientas para codificacion de software” es el
referente para el disefio de oferta educativa que conduce al certificado técnico laboral en Manejo de
herramientas para codificacion de software, que responde a la brecha de capital humano existente en el ambito
productivo nacional de personal técnico capacitado para reconocer los componentes funcionales del entorno
de programacion, describir su compatibilidad técnica y tecnoldgica, configurarlo, utilizarlo y ejecutarlo,
asistiendo de esta forma a la agilizacion del proceso de desarrollo de software. Dicha cualificacidon considera
igualmente el desarrollo de habilidades blandas que marquen un norte ético en el desempefio profesional del
egresado.

En el primer trimestre el abanico de “técnicos en sistemas” (que incluye la cualificacidn aqui descrita) se
encontré entre las 15 principales ocupaciones colocadas en el mercado laboral en el primer trimestre de 2020
de acuerdo con el observatorio del SENA. Si bien el reporte del Cluster de software y tecnologias de la
informacién de Bogotd en su anadlisis de 2017 indica que, si bien los técnicos son muy demandados en las
empresas del sector, las brechas ocurren a nivel de calidad. En la actualidad el observatorio del SENA
contabiliza 293 ofertas para los técnicos de software (sin distincidn entre laboral y profesional). Se usaron como
referentes para la elaboraciéon de esta cualificacion los estandares laborales de Colombia (SENA), Espaia,
Argentina y Chile, asi como el SWEBOK V.3 de 2014 y el Computing Curricula en su ultima version.

La prospectiva de dicha cualificacion parece optimista, a la luz del fomento ejercido desde el gobierno de las
areas de economia naranja y el creciente uso de dispositivos electrénicos a todos los niveles y la fabricacidn de
software en el pais.
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1. IDENTIFICACION DE LA CUALIFICACION
Version: Fecha Aprobacion: de de
01-2020 Estado: en construccion.

DENOMINACION

Manejo de herramientas para codificacion de software.

NIVEL DEL MNC

4

AREA
CUALIFICACION

DE

Informatica y Comunicaciones — INCO.

DURACION
(horas-créditos)

1824 horas — 38 créditos.

Organismo que
autoriza la
cualificacion

Institucion que otorga
la cualificacion

Cualificacion
conducente a:

Certificado de técnico laboral.
(Articulos 42 y 90 de la ley 115 de 1994 y decreto).

2. PERFIL DE COMPETENCIAS

COMPETENCIA
GENERAL

Manejar herramientas de codificacion de software teniendo en cuenta las
caracteristicas técnicas y tecnoldgicas, la configuracién, el uso del entorno de
programacion, y la ejecucion de cddigo que garanticen el alistamiento de los recursos
de programacion de software.

AMBITO PRODUCTIVO

Esquema cadena de valor:

’ \
\

. SW ) Subsector de Software, apoyado en el pilar de
Infraestructura (Instalaciéon y mantenimiento y

! Infraestructura : gestion).
(Despliegue, instalacion y 1

Sector productivo:
Sector Tecnologias de la Informacidn y de las Telecomunicaciones
Subsector Software

Contexto de accion: Empresas y organizaciones dedicadas a servicios Tl y desarrollo de
software del sector publico y privado. Departamentos y empresas de sistemas e
informacién computarizada o de servicios de tercerizacién.

Ocupaciones relacionadas:
CIUO 3512 - Técnicos en asistencia y soporte al usuario de tecnologia de la
informacién y las comunicaciones

e Instalador de software.

e Operador servicio de asistencia software.
e Técnico de software.

e Técnico de soporte de aplicaciones.

e Técnico de soporte en software.

e Técnico soporte informatico.

CNO 2331 Técnicos en Asistencia y Soporte de Tecnologias de la Informacion

Otras denominaciones:
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¢ Analista soporte nivel I.
* Aprendiz ingenieria de sistema.

CE01-4-INCO-SWE-001-Reconocer los componentes funcionales del entorno de
programacion, teniendo en cuenta la documentacion y manuales de la herramienta.

CE02-4-INCO-SWE-001-Describir la compatibilidad técnica y tecnolégica del entorno de
desarrollo de acuerdo con las especificaciones de la documentacién y manuales de la

COMPETENCIAS herramienta.
ESPECIFICAS CE03-4-INCO-SWE-001-Configurar el entorno de programacion de acuerdo con los

criterios técnicos.

CE04-4-INCO-SWE-001-Utilizar el entorno de programacidn segun los criterios técnicos.

CE05-4-INCO-SWE-001-Ejecutar el cédigo de programacion del software teniendo en
cuenta los criterios técnicos.

COMPETENCIA CE01-4-INCO-SWE-001-Reconocer los componentes funcionales del entorno de
ESPECIFICA programacion, teniendo en cuenta la documentacion y manuales de la herramienta.

Elemento de competencia 1: Interpretar la funcionalidad del entorno de programacién, de acuerdo con la
documentacion y manuales de la herramienta.

Criterios de desempefio:

La revision del manual y la documentacién del entorno estd acorde con criterios técnicos.

La Identificacion de los componentes del entorno cumple con criterios técnicos.

El analisis de la funcionalidad del entorno corresponde a criterios técnicos.

La aplicacion de técnicas en el manejo del entorno responde a criterios técnicos.

La evaluacion de las aplicaciones del entorno de programacion cumple con manual del fabricante.
La valoracién de las condiciones de uso del entorno responde a politica de la organizacién.

La comprension del contexto normativo y legal cumple con la politica de la organizacion.

Elemento de competencia 2: Caracterizar los mddulos funcionales del entorno de programacidn, teniendo en
cuenta la documentacidn y manuales de la herramienta.

Criterios de desempeiio:

El reconocimiento de las caracteristicas de los médulos funcionales responde a manual de usuario.

El andlisis de los componentes tecnoldgicos de cada mddulo que integra el entorno cumple con criterio
técnico.

La clasificacion de los médulos funcionales corresponde con criterio técnico.

La identificacion de entradas y salidas de los médulos del entorno estd acorde con manual de usuario.

La revision de la interoperabilidad de los médulos responde a criterio técnico y manual de usuario.

La seleccion de las herramientas de navegacion y optimizacidn del cédigo cumple con criterios técnicos.

La aplicacién y uso de las herramientas de navegacion y optimizacion del codigo corresponde con manual del
usuario.

Elemento de competencia 3: Contrastar las caracteristicas funcionales del entorno de programacion, acorde con la
documentacion y manuales de herramientas afines.

Criterios de desempefio:

La caracterizacion técnica de los entornos de desarrollo responde a criterio técnico.

La interpretacion de las especificaciones técnicas de entornos similares corresponde criterio técnico.

La comparacidn de las caracteristicas técnicas y funcionales de los entornos de desarrollo cumple con criterio
técnico

La diferenciacion técnica, econdmica, funcional, administrativa de los entornos cumple con criterio técnico y
politica de la organizacion.

La identificacién de la seguridad en el manejo de datos e informacién en los entornos cumple con criterio
técnico.

La evaluacién de la compatibilidad de los entornos con diversos sistemas operativos y aplicaciones esta acorde
con criterio técnico.
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Contexto de la competencia.

e Recursos utilizados: Computadores con acceso a internet, instaladores de herramientas de desarrollo,
software para redaccidon de documentos.

e  Productos y resultados (evidencias):
Documento de analisis de caracteristicas de entorno de desarrollo

¢ Informacion requerida (Referentes):
Manual de instalacién de entorno de desarrollo
Documentacion de entorno.
Documentacion de sistema operativo
Especificaciones técnicas del dispositivo donde se instalara la herramienta.

CE02-4-INCO-SWE-001-Describir la compatibilidad técnica y tecnoldgica del entorno de
desarrollo de acuerdo con las especificaciones de la documentaciéon y manuales de la
herramienta.

COMPETENCIA
ESPECIFICA

Elemento de competencia 1: Identificar la compatibilidad del entorno de desarrollo con el hardware disponible en
la industria, segun las especificaciones de la documentacion y manuales de la herramienta.

Criterios de desempeiio:

e La comprobacién de la integridad del medio de almacenamiento de los instaladores del entorno responde a
criterio técnico.

e Laverificacion del espacio requerido en el disco duro responde a manual de usuario.

e La corroboracion de los requerimientos minimos de memoria responde a criterio técnico y disponibilidad de la
industria.

e La confirmacién de requerimientos de procesador cumple con disponibilidad de la industria.

e Lainspeccion de los componentes adicionales de hardware para la ejecucion del entorno responde a manual
de usuario.

Elemento de competencia 2: Determinar la compatibilidad del entorno de desarrollo con los sistemas operativos
disponibles en la industria, teniendo en cuenta las especificaciones de la documentacidn y manuales de la
herramienta.

Criterios de desempeiio:

e El acceso al sistema operativo requerido por el entorno de desarrollo cumple con lo especificado en el manual
de usuario.

e La verificacion de la usabilidad del sistema operativo esta acorde con el manual del usuario del entorno.

e lainstalacion del sistema operativo corresponde con requerimientos de hardware.

e La comprobacion de permisos para la instalacion del entorno de desarrollo responde a manual de usuario.

e Lacaracterizacion de los perfiles del entorno esta acorde con perfiles del sistema operativo.

e Ladisponibilidad del soporte al sistema operativo cumple con criterio técnico.

Elemento de competencia 3: Establecer la compatibilidad del entorno de desarrollo con los requisitos de
programacion, de acuerdo con las especificaciones de la documentacion y manuales de la herramienta.

Criterios de desempeiio:

e Eluso de las sentencias en el entorno de desarrollo corresponde con los requisitos identificados.

e La identificacion de las estructuras de programacién disponibles en el entorno responde a requisitos
especificados.

e El reconocimiento de palabras reservadas del entorno de programacion corresponde con los requisitos de
programacion.

e Laverificacion de las entradas y salidas usadas en el entorno estd acorde con los requisitos establecidos.

e Laaplicacidn de los lenguajes en el entorno de programacidn responde a requisitos identificados.
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Contexto de la competencia.
e  Recursos utilizados: Computadores con acceso a internet, instaladores de herramientas de desarrollo.

e  Productos y resultados (evidencias):
Validacién de compatibilidad de entorno de desarrollo con hardware y software disponible.

e Informacién requerida (Referentes):
Manual de instalacidn de entorno de programacion.
Especificacion técnica de equipo destino de instalacion de entorno.
Documentacidn de herramienta.
Documentacién de sistema operativo
Especificaciones técnicas del dispositivo donde se instalara el entorno.

COMPETENCIA CE03-4-INCO-SWE-001-Configurar el entorno de programacion de acuerdo con los
ESPECIFICA criterios técnicos.

Elemento de competencia 1: Especificar los requerimientos de configuracién del entorno de programacion,
teniendo en cuenta los criterios técnicos.

Criterios de desempeiio:

La preparacion del equipo destino de la instalacién, la infraestructura habilitada y la conectividad cumple con
criterios técnicos.

La comprobacién de los requisitos de instalacion, los recursos y compatibilidad en el equipo destino, responde
al procedimiento técnico.

La clasificacion de las caracteristicas del software estd acorde con los criterios técnicos.

La seleccion de la versidon a instalar, y el tipo de instalacion corresponde con criterios técnicos y contexto
normativo de software.

La verificacidn del funcionamiento del instalador cumple con criterios técnicos.

Elemento de competencia 2: Instalar el entorno de programacion, de acuerdo con los criterios técnicos.

Criterios de desempeiio:

La ejecucion de la instalacion del software estd acorde con el manual técnico.

La configuracion del software corresponde con el manual del fabricante.

La elaboracion de la documentacidn de los procesos esta acorde con la politica de la organizacion.
La conservacioén de la documentacion de los procesos corresponde con la politica de la organizacion.
La documentacién de los hallazgos cumple con criterios técnicos y contexto normativo de software.
El registro de los hallazgos corresponde con criterios técnicos y contexto normativo de software.

E

lemento de competencia 3: Verificar la instalacion del entorno de programacion, acorde con los criterios técnicos.

Criterios de desempefio:

La prueba de ejecucién de la herramienta estd acorde con procedimiento de diagnéstico.

La actualizacién del software corresponde con procedimientos técnicos.

La documentacién de los hallazgos responde a procedimientos técnicos y contexto normativo de software.
La solucion de los hallazgos detectados cumple con procedimientos técnicos.

El escalamiento de los hallazgos detectados estd acorde con procedimientos técnicos.

Contexto de la competencia.

Recursos utilizados: Computadores con acceso a internet, instaladores de herramientas de desarrollo,
software para redaccidon de documentos.

Productos y resultados (evidencias):
Entorno de desarrollo instalado y configurado.
Documento de hallazgos de la instalacion.
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e Informacion requerida (Referentes):
Manual de instalacién de herramientas.
Especificacidn técnica de equipo destino de instalacidn de entorno.
Documentacion de herramienta.
Documentacidn de sistema operativo.
Especificaciones técnicas del dispositivo donde se instalara el entorno.

COMPETENCIA

ESPECIFICA CE04-4-INCO-SWE-001-Utilizar el entorno de programacion segun los criterios técnicos.

Elemento de competencia 1: Reconocer el uso de la herramienta de programacion teniendo en cuenta el manual
y la documentacion técnica.

Criterios de desempeiio:

e Laidentificacidon de paneles y ventanas de la herramienta esta acorde con manual de usuario y documentacién
técnica.

e Elreconocimiento de los menus de la aplicacion corresponde con el manual de usuario.

e La ubicacidn de iconos y sus funciones responde a manual de usuario y documentacién técnica.

e El dominio en el manejo de los comandos rapidos de teclado estd acorde con manual de usuario y
documentacién técnica.

e El aprendizaje de los comandos basicos de texto de la herramienta corresponde con manual de usuario y
documentacion técnica.

Elemento de competencia 2: Operar la herramienta de programacion de acuerdo con el manual y la
documentacion técnica.

Criterios de desempeiio:

e Lanavegacién en los menus corresponde a criterios técnicos y manual del usuario.

e Laejecucion de comandos basicos responde a criterios técnicos y manual de usuario.

e Laseleccién de paneles de trabajo esta acorde con especificaciones técnicas y manual de usuario.
e Elmanejo de los paneles de trabajo cumple con manual de usuario.

e Laaplicacién de comandos rapidos corresponde con criterios técnicos.

Elemento de competencia 3: Efectuar las secuencias de interaccion sobre la herramienta de programacion segun
los criterios técnicos.

Criterios de desempeiio:

e La ejecucion de procesos de interaccion entre varios paneles y funciones esta de acuerdo con instrucciones
técnicas.

e Laimplementacion de secuencias de comandos ubicados en la pantalla esta acorde con instrucciones técnicas

¢ Elmanejo de secuencias de comandos de texto cumple con las instrucciones técnicas

e El control de flujos de interaccién en la herramienta corresponde con criterios técnicos.

e La ejecucidn de secuencias complejas entre acciones en pantalla y comandos de texto esta acorde con criterio
técnico.

Contexto de la competencia.

e Recursos utilizados:
Computadores con acceso a internet, entorno de desarrollo, software para redaccion de documentos.

e  Productos y resultados (evidencias):
Ejecucion de secuencias de interacciéon con el entorno de desarrollo.
Ingreso de secuencias de comandos en el entorno de desarrollo.

¢ Informacion requerida (Referentes):
Manual de usuario de entorno de desarrollo.
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Documentacion de referencia de entorno de desarrollo.

COMPETENCIA CE05-4-INCO-SWE-001-Ejecutar el codigo de programacion del software teniendo en cuenta
ESPECIFICA los criterios técnicos.

Elemento de competencia 1: Transcribir el cddigo de programacién de acuerdo con los criterios técnicos.

Criterios de desempefio:

e Lainterpretacion del resultado esperado del cddigo a transcribir cumple con criterios técnicos.

e lacaracterizacion del codigo corresponde a criterios técnicos y estandares.

e La definicién de los parametros de entrada y de salida de las funciones usadas en el cddigo estd acorde con
criterios técnicos.

e Latranscripcion del codigo cumple con la especificacidn técnica.

e Elalmacenamiento del cédigo estad acorde con criterios técnicos.

Elemento de competencia 2: Modificar el cddigo de programacion teniendo en cuenta los criterios técnicos.

Criterios de desempeiio:

e El andlisis de la modificacion del cédigo esta acorde con criterios técnicos.

e La modificacion del cddigo sobre los parametros y variables indicadas corresponde a criterios técnicos.
e La modificacidn de la funcionalidad del cédigo esta acorde con criterios técnicos.

e La compilaciéon del céddigo modificado cumple con criterios técnicos.

e La ejecucion del cddigo modificado corresponde con criterios técnicos.

Elemento de competencia 3: Probar el cdédigo de programacién modificado, de acuerdo con los criterios técnicos
y los resultados especificados.

Criterios de desempeiio:

e Lainterpretacion del cddigo cumple con los criterios técnicos.

e Laejecucion del cddigo estd acorde con el objetivo de funcionalidad.
e Laverificacion del codigo ejecutado cumple con criterios técnicos.

e Elajuste del cddigo corresponde al objetivo de funcionalidad.

e Larevisidn del ajuste del codigo cumple con criterios técnicos.

Contexto de la competencia.

e Recursos utilizados: Computadores con acceso a internet, entorno de desarrollo, software para redaccién de
documentos.

e  Productos y resultados (evidencias):
Cadigo de programacion transcrito de acuerdo con instrucciones.
Cddigo de programacion adaptado y probado de acuerdo con instrucciones.

e Informacidn requerida (Referentes):
Manual de usuario de entorno de desarrollo.
Documentacion de referencia de entorno de desarrollo.

Competencias Basicas

Competencia Duracion
Competencias en Comunicacion (oral escrita en lengua
COMPETENCIAS CLAVE P (oral y &
L. materna y una segunda lengua):
(Basicas y -
e Produccién textual.
transversales) 48 horas/

e Comprensidn e interpretacidn textual.

e Lliteratura.

e Medios de comunicacion y otros sistemas simbélicos.
e Etica de la comunicacion.

1 crédito
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Competencias en matematicas:
e Pensamiento y sistemas numéricos.
. Pensam!ento esPaFlaI y s'|stemas geomet.rlcos. 96 horas/
e Pensamiento métrico y sistemas de medidas. 5 créditos
e Pensamiento aleatorio y sistemas de datos.
e Pensamiento variacional y sistemas algebraicos vy
analiticos.
Competencias en ciencias sociales y ciencias naturales:
e Relaciones con la historia y la cultura.
e Relaciones espaciales y ambientales.
. i iy 48 horas/
e Relaciones ético-politicas. -
. 1 crédito
e Entorno vivo.
e Entorno fisico.
e Relacion ciencia, tecnologia y sociedad.
Competencias ciudadanas:
e Convivenciay paz. 48 horas/
e Participacidon y responsabilidad democratica. 1 crédito
e Pluralidad, identidad y valoracion de las diferencias.
Competencias Transversales
Nombre de la Competencia Transversal
Modulo Resultados de Aprendizaje Duracién
RA1l: Manipula comandos de la
herramienta o] equipo
computacional y de su sistema
operativo a partir de tareas
especificas de procesamiento de
informacion.
RA2: Usa redes informdticas en
actividades de gestiéon de |la
Manejo de herramientas | informacién y comunicacién 48 horas/
informaticas organizacional. 1 crédito
RA3: Utiliza las herramientas
informaticas basicas de acuerdo
con la naturaleza de la
informacion.
RA4: Manipula las bases de datos
a partir de los requerimientos de
informacién relacionada con su
campo profesional.
RA1: Realiza actividades de apoyo
a la ejecucion de los planes de
proteccién ambientales segun los
riesgos identificados y las
Conservacion del medio neces|dad§s de la organizacion. 48 horas/ 1
ambiente RA2: A?Ilca las med.|E:Ias de crédito
prevenciéon y proteccién, del
medio ambiente analizando las
situaciones de riesgo en el
entorno laboral.
RA3: Conoce el plan de
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proteccién ambiental de Ia
organizacion y lo tiene en cuenta
para minimizar los riesgos que se
generan de su actividad laboral.
RA4: Determina los riesgos
ambientales de sus actividades
segun el tipo de organizacién y la
normativa vigente.

Cultura emprendedora y
empresarial

RA1: Busca proactivamente
oportunidades de creacién de

Proponer ideas y buscar | valor teniendo en cuenta
oportunidades diferentes  organizaciones o
nuevas empresas.
RA2: Usa las habilidades vy

Cultura emprendedora y
empresarial
Manejar recursos

competencias en la decisiéon de
cambio de carrera profesional
como resultado de nuevas
oportunidades o por necesidad, y
gestiona y administra los recursos
necesarios convirtiendo las ideas
en acciones.

Cultura emprendedora y| RA3: Revisa estados de 96 horas/ 2
empresarial resultados y balances y emite créditos
Educacion financiera vy | juicio sobre las necesidades de
econdmica flujo de fondos a partir de una
actividad de creacion de valor.
RA4: Define objetivos de corto
Cultura emprendedora y
. plazo sobre los que se puede
empresarial
L actuar y establece el plan de
Pasar a la accion . .
accién teniendo en cuenta
contextos, intereses y logros.
Cultura emprendedora y| RA5: Sopesa los riesgos vy
empresarial beneficios en la toma de decision
Manejar la incertidumbre, | del trabajo por cuenta propia
la ambigliedad y el riesgo | versus las opciones de carrera
profesional.
RA1: Fortalece sus conocimientos
a partir de lecturas vy
capacitaciones con el fin de
realizar adecuaciones pertinentes
en su campo técnico profesional.
RA2: Contribuye con la solucion
- . de problemas de su entorno
Habilidad para solucionar P .
laboral teniendo en cuenta 48 horas/
problemas concretos. . . L. .
orientaciones técnicas y 1 crédito
necesidades especificas de su
campo
RA3: Emplea herramientas
tecnoldgicas v equipo

especializado para realizar tareas
propias de su campo técnico en
contextos especificos.
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3. REFERENTES PARA LA EDUCACION Y FORMACION

CE01-4-INCO-SWE-001-Reconocer los componentes funcionales del entorno de programacion, teniendo en cuenta
la documentacién y manuales de la herramienta.

Duracion créditos: 6 Duracion en horas: 288

Resultado de aprendizaje 1. Asegurar la funcionalidad y componentes del entorno de programacion de acuerdo
con criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Interpreta manuales y documentacién de los componentes del entorno de programacién de acuerdo con
criterio técnico.

CE2: Revisa los componentes del entorno, caracteristicas, funciones, aplicaciones segin manual del fabricante.
CE3: Comprende la funcionalidad caracteristica, funcionalidad y aplicaciones del tipo de software que se genera en
el entorno teniendo en cuenta manual del fabricante.

Resultado de aprendizaje 2 Corroborar la integridad y pertinencia del entorno de programacién segun criterio
técnico y contexto normativo y legal.

Criterios de evaluacion.

CE1: Confirma las aplicaciones técnicas, los mddulos, compatibilidad del entorno segun criterio técnico

CE2: Valida la correspondencia del marco legal y condiciones de uso con del entorno acorde con contexto
normativo y legal

CE3: Convalida las condiciones de uso y compatibilidad del entorno teniendo en cuenta criterio técnico y contexto
normativo y legal

Resultado de aprendizaje 3. Categorizar los componentes tecnoldgicos de los médulos funcionales del entorno de
programacion teniendo en cuenta criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Identifica las funciones, caracteristicas, ventajas, y desventajas de cada componente de los mddulos
funcionales del entorno de programacion, teniendo en cuenta criterio técnico

CE2: Describe los parametros y condiciones de los mddulos funcionales del entorno de programacién acorde con
criterio técnico

CE3: Ubica las entradas y salidas de los mddulos funcionales del entorno de programacion segun criterio técnico

Resultado de aprendizaje 4. Describir las herramientas de navegacion y optimizacion de codigo en el entorno de
programacion de acuerdo con criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Explica las herramientas de navegacion en el entorno de programacion, elementos constitutivos y su
interaccién acorde con criterio técnico

CE2: Resefia elementos y parametros para la optimizacion del cédigo en el entorno de programacion segun criterio
técnico

CE3: Explica el uso de las herramientas de navegaciéon y optimizacién del cédigo, elementos y parametros teniendo
en cuenta criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 5. Cotejar las caracteristicas técnicas y funcionales de diferentes entornos de
programacion de acuerdo con documentacion y criterio técnico.

Criterios de evaluacion.
CE1: Interpreta las caracteristicas y especificaciones técnicas y funcionales de diferentes entornos de programacion
acorde con criterio técnico
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CE2: Establece diferencias tecnoldgicas, de soporte y compatibilidad de los médulos que integran el entorno de
programacion teniendo en cuenta criterio técnico

CE3: Relaciona las ventajas y desventajas técnicas y funcionales de los mddulos que integran el entorno de
programacion y su compatibilidad con hardware y software segun criterio técnico

Resultado de aprendizaje 6. Valorar la compatibilidad econdmica, técnica y de recursos de los entornos de
programacion con los sistemas de programacion y recursos disponibles segun criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: identifica los recursos disponibles al interior de la organizacidn, las caracteristicas técnicas y condiciones de
manejo acorde con criterio técnico.

CE2: Compara los recursos identificados con los requisitos y restricciones del entorno teniendo en cuenta criterio
técnico

CE3: Emite concepto técnico de la compatibilidad de los recursos de la organizacién con el entorno segun criterio
técnico

CE02-4-INCO-SWE-001-Describir la compatibilidad técnica y tecnoldgica del entorno de desarrollo de acuerdo con
las especificaciones de la documentacidon y manuales de la herramienta.

Duracion créditos: 6 Duracion en horas: 288

Resultado de aprendizaje 1. Examinar la integridad de los dispositivos de almacenamiento de los instaladores
teniendo en cuenta criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Identifica los diferentes tipos de dispositivo de almacenamiento de los instaladores, caracteristicas,
conexiones y permisos segln criterio técnico.

CE2: Verifica el acceso al dispositivo de almacenamiento de los instaladores, errores y soluciones en el proceso de
lectura teniendo en cuenta criterio técnico.

CE3: Revisa la disponibilidad e integridad de los archivos de instalacion en el dispositivo de almacenamiento y la
disponibilidad de listas de chequeo segun criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 2. Constatar el cumplimiento de los requisitos de hardware para la instalacién segun
criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Reconocer los requerimientos técnicos de hardware de la herramienta a instalar, requisitos del procesador,
memoria, tarjeta grafica, espacio en disco acorde con criterio técnico.

CE2: Identifica las especificaciones técnicas de hardware de la herramienta a instalar, procesador, memoria, tarjeta
grafica, espacio en disco segun criterio técnico.

CE3: Contrastar los elementos disponibles de hardware para la instalacion con los requerimientos técnicos
teniendo en cuenta criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 3. Certificar la compatibilidad del entorno de programacion a nivel de sistema operativo
de acuerdo con criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Verifica la version compatible con la herramienta del sistema operativo, sistemas operativos compatibles con
el hardware segun criterio técnico

CE2: Identifica el sistema operativo instalado en la maquina destino, librerias, nivel del sistema acorde con criterio
técnico

CE3: Contrasta requisitos de la versién compatible con la disponibilidad del sistema operativo teniendo en cuenta el
criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 4. Fijar la configuracion de seguridad requerida para instalacion del entorno de
programacion.

Criterios de evaluacion.
CE1: Determina perfiles y permisos requeridos para la instalacion la seguridad del equipo de acuerdo con la
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configuracion del sistema operativo y del equipo de computo.

CE2: Comprueba la asignacién de perfiles y permisos requeridos para la instalacién y configuracion de la seguridad
del equipo de acuerdo con la configuracion del sistema operativo y del equipo de cdmputo.

CE3: Ejecutar la configuracion de perfiles y permisos requeridos para la instalacién de los equipos de computo de
acuerdo con criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 5. Chequear la estructura del cddigo de programacion que se usa en el entorno de
programacion de acuerdo con criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Identifica los componentes del cédigo de programacidn, operadores, variables, constantes y palabras
reservadas segun criterio técnico.

CE2: Analiza la funcionalidad y utilidad de cada elemento del cédigo, parametros de entrada, salida, variables,
palabras reservadas y operador acorde con criterios técnicos

CE3: Interpretar el resultado interacciones de los elementos que componen el cédigo, parametros de entrada,
salida, variables, palabras reservadas y operador teniendo en cuenta criterios técnicos

Resultado de aprendizaje 6. Determinar los lenguajes de programacién disponibles en el entorno de programacion
segln criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Reconoce los encabezados de los archivos de cddigos, extension del archivo, palabras claves y operadores
creados en el entorno de programacion segun criterio técnico.

CE2: Relaciona los archivos de cédigos, extension del archivo, palabras claves y operadores creados en el entorno
de programacion con el tipo de lenguaje teniendo en cuenta criterio técnico.

CE3: Dimensiona la funcionalidad, rendimiento y compatibilidad de los lenguajes de programacion con entornos y
aplicacion acorde con criterio técnico.

CE03-4-INCO-SWE-001-Configurar el entorno de programacion de acuerdo con los criterios técnicos.

Duracién créditos: 8 | Duracién en horas: 384

Resultado de aprendizaje 1. Confirmar los requerimientos de configuracion para el entorno de programacion de
acuerdo con politica de la organizacion y criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Revisa los requerimientos de configuracion de archivos, perfiles y recursos de aplicacion en el entorno de
programacion teniendo en cuenta criterios técnicos.

CE2: Verifica versidn y tipo de instalacion del entorno de programacion, caracteristicas de la version y tipo de
instalacion acorde con criterio técnico.

CE3: Comprueba que los requisitos de instalacion esperados corresponden con las caracteristicas del sistema
operativo y con la version del del entorno de programacidn a instalar segun criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 2. Comprobar el funcionamiento del instalador del entorno teniendo en cuenta version a
instalar y criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Revisa funcionalidad en la ejecucidn del instalador del entorno de programacion hasta la finalizaciéon del
proceso segun version a instalar y criterio técnico.

CE2: Confirma las condiciones de internet para la instalacion del entorno de programacién, puertos requeridos para
la instalacién, permisos en la red para el transporte de informacion y de acceso al dominio requerido por el
instalador acorde con la version a instalar y criterio técnico.

CE3: Verifica la disponibilidad de las licencias para la instalacion del entorno de programacion teniendo en cuenta
version a instalar y criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 3. Montar el entorno de programacion de acuerdo con criterio técnico.

Criterios de evaluacion.
CE1: Instala el entorno de programacién acorde a criterio técnico, acceso a archivos, librerias y la configuracion

12




== Marco .
. - ( PORACION
La educacién : - Nacional de tcr?fiEH 'mﬁr}r'[;folmslm
es de todos Cualificaciones COLSUBSIDIO

Codombia

para el acceso a los archivos seleccionados seguin criterio técnico.

CE2: Configura perfiles y permisos de acceso al entorno de programacion acorde con criterio técnico.

CE3: Brinda acceso a recursos compartidos y repositorios de codigo y servidores teniendo en cuenta criterio
técnico.

Resultado de aprendizaje 4. Documentar las novedades del proceso de instalacién segun criterio técnico y politica
de instalacion.

Criterios de evaluacion.

CE1: Realiza seguimiento documental a las actividades desarrolladas en el proceso de instalacion del entorno
acorde con criterio técnico.

CE2: Actualiza datos de los resultados del proceso de instalacion del entorno segun criterio técnico.

CE3: Detalla los ajustes realizados en la configuracion del proceso de instalacion del entorno teniendo en cuenta
criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 5. Ejecutar pruebas de funcionamiento sobre la instancia del entorno instalada segun
criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Selecciona pruebas diagndsticas de la instalacidn del entorno instalado teniendo en cuenta criterio técnico.
CE2: Corre pruebas de la instalacion del entorno instalado acorde con criterio técnico.

CE3: Verifica resultados de la aplicacién de pruebas en el entorno de instalacidn segun criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 6. Poner a punto la instancia instalada de acuerdo con criterio técnico y politica de la
organizacion

Criterios de evaluacion.

CE1: Verifica que se cuenta con las versiones actualizadas de las librerias y acorde al desarrollo establecido segun
criterio técnico.

CE2: Valida el acceso a recursos repositorios y servidores compartidos cumple con criterio técnico.

CE3: Comprueba la interfaz grafica y la pantalla de presentacion segun politica de la organizacion.

CE04-4-INCO-SWE-001-Utilizar el entorno de programacion segun los criterios técnicos.

Duracidn créditos: 9 Duracion en horas: 432

Resultado de aprendizaje 1. Inspeccionar los componentes de la interfaz grafica del entorno y su funcién de
acuerdo con manual y documentacion.

Criterios de evaluacion.

CE1: Reconoce nombres y componentes de la interfaz grafica del entorno y su funcién teniendo en cuenta el
manual del fabricante.

CE2: Ubica en la pantalla los componentes relacionados con la interfaz grafica del entorno y su funcién acorde con
el manual del fabricante.

CE3: Comprobar que los componentes de la interfaz grafica del entorno se comportan segin el manual del
fabricante.

Resultado de aprendizaje 2. Incorporar el conocimiento de los comandos del entorno de programacién teniendo
en cuenta manual y documentacion.

Criterios de evaluacion.

CE1: Identifica los comandos principales del entorno teniendo en cuenta el manual del usuario.

CE2: Ejecuta los comandos principales del entorno de programacion acorde con el manual del usuario.
CE3: Verifica el resultado de la ejecucion de los comandos segln especificaciones en el manual del usuario.

Resultado de aprendizaje 3. Utilizar el entorno de programacion segun criterio técnico y manual de usuario.

Criterios de evaluacion.
CE1: Navega en los diferentes componentes, panales menus y cuadro de didlogos del entorno de programacion
segln manual de usuario.
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CE2: Interactua con paneles, menus, cuadro de didlogos, constatando los resultados de estas operaciones de
acuerdo con manual del usuario.

CE3: Apropia el conocimiento resultante de las interacciones con los parametros del entorno de programacion
teniendo en cuenta manual del fabricante.

Resultado de aprendizaje 4. Completar la ejecucion de comandos en el entorno de programacion de acuerdo a
criterio técnico y manual de usuario.

Criterios de evaluacion.

CE1: Establece tipos, orden y valores de los parametros, relacionados con los diferentes comandos disponibles en el
entorno de programacién de acuerdo con manual del usuario.

CE2: Verificar los resultados de la ejecucidon de un comando segun parametros establecidos.

CE3: Apropia el conocimiento del manejo de los comandos en el entorno de programacién teniendo en cuenta
manual del usuario.

Resultado de aprendizaje 5. Estructurar secuencias de interacciones en el entorno de desarrollo segun criterio
técnico y manual de usuario

Criterios de evaluacion.

CE1: Organiza actividades para la solucién de los problemas y acciones a resolver con el uso de interacciones en el
entorno teniendo en cuenta manual del usuario.

CE2: Ordena secuencias y resultados de la solucidn del problema con la aplicaciéon de interacciones en el entorno
teniendo en cuenta manual del usuario.

CE3: Verifica los resultados de las secuencias y resultados esperados de la solucién del problema con la aplicacién
de interacciones en el entorno segin manual del usuario.

Resultado de aprendizaje 6. Realizar operaciones de secuencias de comando de texto en el entorno de
programacion de acuerdo con criterio técnico y manual de usuario.

Criterios de evaluacion.

CE1l: Organiza actividades para la solucion de los problemas y acciones a resolver en operaciones de secuencias
de comando de texto en el entorno de programacién teniendo en cuenta manual de usuario.

CE2: Ordena el orden de ejecucién y los parametros de las secuencias de comando de texto en el entorno de
programacion segin manual de usuario.

CE3: Comprueba los resultados de las operaciones de secuencias de comando de texto en el entorno de
programacion acorde con el manual de usuario.

CE05-4-INCO-SWE-001-Ejecutar el cddigo de programacion del software teniendo en cuenta los criterios técnicos.

Duracidn créditos: 9 Duracion en horas: 432

Resultado de aprendizaje 1. Identificar el lenguaje y caracteristicas del cédigo a transcribir de acuerdo con criterio
técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Revisa el encabezado, palabras claves y sintaxis del cadigo que se va a transcribir segun criterio técnico.

CE2: Asocia el cédigo con un lenguaje de programacion a partir de los componentes ya identificados teniendo en
cuenta criterio técnico.

CE3: Valida la correspondencia de la asociacién del cédigo con el lenguaje de programacion acorde con criterio
técnico.

Resultado de aprendizaje 2. Reproducir cédigo en entorno de programacién teniendo en cuenta criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Crea archivos en blanco que corresponda a la extensidén o tipo de lenguaje a utilizar acorde con criterio
técnico.

CE2: Verifica la inclusién de las librerias asociadas al cddigo a transcribir segun criterio técnico.

CE3: Comprobar la calidad del cddigo transcrito, libre de errores y compilado teniendo en cuenta criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 3. Adaptar el cddigo de programacién de acuerdo con requisitos especificados.
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Criterios de evaluacion.

CE1: Analiza el resultado actual y el resultado esperado al realizar los ajustes del codigo de programacién teniendo
en cuenta los requisitos especificados.

CE2: Identifica los cambios a realizar del cédigo de programacion acorde con los requisitos especificados.

CE3: Realiza los cambios en el cédigo de programacion segun los requisitos especificados.

Resultado de aprendizaje 4. Depurar el codigo de programacion segun resultados de compilacién y ejecucion.

Criterios de evaluacion.

CE1: Realiza la lectura del cédigo para la identificacion de errores de digitacion del cddigo de programacion segun
resultados de compilacién y ejecucion.

CE2: Corre el compilado para encontrar errores relacionados con la sintaxis o vinculacién de librerias teniendo en
cuenta resultados de compilacidn y ejecucion.

CE3: Ejecuta el cdédigo paso a paso para seguir el flujo del proceso implementado en el cddigo acorde con
resultados esperado.

Resultado de aprendizaje 5. Hacer pruebas sobre el cédigo modificado segun criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Determina los Datos de prueba y resultados esperados de la modificacidon del cédigo segln criterio técnico.
CE2: Ejecuta el cddigo modificado usando los datos de prueba segun criterio técnico.

CE3: Contrastar los resultados obtenidos contra los resultados esperados acorde con criterios técnicos.

Resultado de aprendizaje 6. Corregir el cédigo de programacion teniendo en cuenta los resultados de las pruebas.

Criterios de evaluacion.

CE1: Determina la porcion del codigo que esta fallando teniendo en cuenta los resultados de las pruebas.

CE2: Busca la solucién del problema en relacidn con cambio de lineas, enlace a librerias, o configuracidon del
entorno en el codigo de programacion acorde con los resultados de las pruebas.

CE3: Verifica la solucién aplicada, los ajustes realizados al cédigo de programacién segun los resultados de las
pruebas.

Duracion

FORMACION EN EL CENTRO DE TRABAJO 528 h/ 11c

Resultado de aprendizaje 1. Cotejar las caracteristicas técnicas y funcionales de
diferentes entornos de programacion de acuerdo con documentacion y criterio
técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Interpreta las caracteristicas y especificaciones técnicas y funcionales de
diferentes entornos de programacion acorde con criterio técnico

CE01-4-INCO-SWE-001 CE2: Establece diferencias tecnoldgicas, de soporte y compatibilidad de los

Reconocer los . . - g o
modulos que integran el entorno de programacién teniendo en cuenta criterio
componentes L
. técnico
funcionales del entorno . . . (. . .
. CE3: Relaciona las ventajas y desventajas técnicas y funcionales de los mdédulos
de programacion, . - .
. que integran el entorno de programacion y su compatibilidad con hardware y
teniendo en cuenta la . e
. software segun criterio técnico
documentacion y — — — —
Resultado de aprendizaje 2. Valorar la compatibilidad econdmica, técnica y de
manuales de la

recursos de los entornos de programacién con los sistemas de programacion y
recursos disponibles segln criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Identifica los recursos disponibles al interior de la organizacion, las
caracteristicas técnicas y condiciones de manejo acorde con criterio técnico.

CE2: Compara los recursos identificados con los requisitos y restricciones del
entorno teniendo en cuenta criterio técnico.

herramienta.
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CE3: Emite concepto técnico de la compatibilidad de los recursos de la organizacion
con el entorno segun criterio técnico.

CE02-4-INCO-SWE-001

Describir la
compatibilidad técnica
y tecnoldgica del
entorno de desarrollo

de acuerdo con las
especificaciones de la
documentacion y
manuales de la

herramienta.

Resultado de aprendizaje 1. Certificar la compatibilidad del entorno de
programacion a nivel de sistema operativo de acuerdo con criterio técnico.
Criterios de evaluacion.

CE1: Verifica la versidon compatible con la herramienta del sistema operativo,
sistemas operativos compatibles con el hardware segun criterio técnico.

CE2: Identifica el sistema operativo instalado en la maquina destino, librerias, nivel
del sistema acorde con criterio técnico.

CE3: Contrasta requisitos de la versién compatible con la disponibilidad del sistema
operativo teniendo en cuenta el criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 2. Fijar la configuracidon de seguridad requerida para
instalacion del entorno de programacion.

Criterios de evaluacion.

CE1: Determina perfiles y permisos requeridos para la instalacion la seguridad del
equipo de acuerdo con la configuracion del sistema operativo y del equipo de
computo.

CE2: Comprueba la asignacién de perfiles y permisos requeridos para la instalaciéon
y configuracidon de la seguridad del equipo de acuerdo con la configuracién del
sistema operativo y del equipo de cémputo.

CE3: Ejecutar la configuracion de perfiles y permisos requeridos para la instalaciéon
de los equipos de computo de acuerdo con criterio técnico.

CE03-4-INCO-SWE-001

Configurar el entorno
de programacién de
acuerdo con los

criterios técnicos.

Resultado de aprendizaje 1. Montar el entorno de programacion de acuerdo con
criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Instala el entorno de programacion acorde a criterio técnico, acceso a
archivos, librerias y la configuracion para el acceso a los archivos seleccionados
segln criterio técnico.

CE2: Configura perfiles y permisos de acceso al entorno de programacién acorde
con criterio técnico.

CE3: Brinda acceso a recursos compartidos y repositorios de cddigo y servidores
teniendo en cuenta criterio técnico.

Resultado de aprendizaje 2. Poner a punto la instancia instalada de acuerdo con
criterio técnico y politica de la organizacion.

Criterios de evaluacion.

CE1: Verifica que se cuenta con las versiones actualizadas de las librerias y acorde
al desarrollo establecido segun criterio técnico.

CE2: Valida el acceso a recursos repositorios y servidores compartidos cumple con
criterio técnico.

CE3: Comprueba la interfaz grafica y la pantalla de presentacion segun politica de la
organizacion.

CE04-4-INCO-SWE-001
Utilizar el entorno de
programacién segun los
criterios técnicos.

Resultado de aprendizaje 1. Estructurar secuencias de interacciones en el entorno
de desarrollo segln criterio técnico y manual de usuario.

Criterios de evaluacion.

CE1: Organiza actividades para la solucidn de los problemas y acciones a resolver
con el uso de interacciones en el entorno teniendo en cuenta manual del usuario.
CE2: Ordena secuencias y resultados de la solucion del problema con la aplicacidn
de interacciones en el entorno teniendo en cuenta manual del usuario.

CE3: Verifica los resultados de las secuencias y resultados esperados de la solucion
del problema con la aplicacién de interacciones en el entorno segin manual del
usuario.

Resultado de aprendizaje 2. Realizar operaciones de secuencias de comando de
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texto en el entorno de programacion de acuerdo con criterio técnico y manual de
usuario.

Criterios de evaluacion.

CE1: Organiza actividades para la solucién de los problemas y acciones a resolver
en operaciones de secuencias de comando de texto en el entorno de programacion
teniendo en cuenta manual de usuario.

CE2: Ordena el orden de ejecucion y los parametros de las secuencias de comando
de texto en el entorno de programacion segin manual de usuario.

CE3: Comprueba los resultados de las operaciones de secuencias de comando de
texto en el entorno de programacion acorde con el manual de usuario.

CE05-4-INCO-SWE-001
Ejecutar el cddigo de
programacion del
software teniendo en
cuenta los criterios
técnicos.

Resultado de aprendizaje 1. Adaptar el cddigo de programacién de acuerdo con
requisitos especificados.

Criterios de evaluacion.

CE1: Analiza el resultado actual y el resultado esperado al realizar los ajustes del
codigo de programacion teniendo en cuenta los requisitos especificados.

CE2: Identifica los cambios a realizar del codigo de programacién acorde con los
requisitos especificados.

CE3: Realiza los cambios en el cédigo de programacidén segun los requisitos
especificados.

Resultado de aprendizaje 2. Depurar el codigo de programacion segun resultados
de compilacién y ejecucion.

Criterios de evaluacion.

CE1: Realiza la lectura del codigo para la identificacion de errores de digitacion del
codigo de programacion segun resultados de compilacion y ejecucion.

CE2: Corre el compilado para encontrar errores relacionados con la sintaxis o
vinculacién de librerias teniendo en cuenta resultados de compilacién y ejecucion.
CE3: Ejecuta el cddigo paso a paso para seguir el flujo del proceso implementado
en el cédigo acorde con resultados esperado.

Resultado de aprendizaje 3. Hacer pruebas sobre el cédigo modificado segun
criterio técnico.

Criterios de evaluacion.

CE1: Determina los Datos de prueba y resultados esperados de la modificacién del
codigo segun criterio técnico.

CE2: Ejecuta el codigo modificado usando los datos de prueba segun criterio
técnico.

CE3: Contrastar los resultados obtenidos contra los resultados esperados acorde
con criterios técnicos.

4. PARAMETROS DE CALIDAD

DOCENTES,
FORMADORES,
TUTORES, PERSONAL
ADMINISTRATIVO

El docente o los docentes debe(n) demostrar dominio de los conocimientos y las
técnicas relacionadas con las competencias especificas de la cualificacién. Con
Formacion académica minimo de nivel 5 (titulo de Técnico Profesional o Tecnélogo
en areas de conocimiento relacionadas a el manejo de herramientas para
codificacidn de software.). A su vez, demostrar una experiencia de por lo menos 2
afos en el ejercicio laboral de las ocupaciones asociadas a la cualificacién y 1 afo
de experiencia como docentes de educacion técnica profesional o tecnoldgica de
educacidn superior, orientando procesos formativos para desarrollar los resultados
de aprendizaje relacionados con la cualificacidn.

DE
DE

AMBIENTES
FORMACION O
APRENDIZAJE

Ambientes pluritecnoldgicos disefiados para el aprendizaje tedrico-practico, lo mas
similar al espacio real de trabajo, dotado con computadores, conectividad a
Internet, tablero convencional o inteligente, ayudas audiovisuales como televisor y
demas herramientas y equipos tecnoldgicos que permitan el desarrollo de los
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resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion definidos.

REQUISITOS DE
INGRESO O ACCESO A
LA CUALIFICACION

Bachiller académico o bachiller técnico en areas relacionadas con este campo
(titulo académico o técnico conferido por instituciones de educacién legalmente
autorizadas) y pruebas de estado que realiza el ICFES o su equivalente en otros
paises.

PROFESION REGULADA
Y NORMATIVA
ASOCIADA

No aplica.
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