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Bimestre: 1l Numero de clase: 1 Ciencias 8

Tema: Sistema inmune

P\

Nuestro cuerpo tiene mecanismos de defensa muy especializados .

Tabla Sequya: Lea cada una de las preguntas formuladas en la columna “Lo que quiero saber”. Luego,
complete Unicamente la columna de la izquierda respondiendo “Lo que sé”.

Lo que sé Lo que quiero saber Lo que aprendi

/Qué funcion
cumple el sistema
inmune y como esta
conformado?

iCudles son los
mecanismos de
defensa del cuerpo
humano?

/Qué significa
respuesta
inmunoldgica
especifica?

;Cudles son formas
de contagio de una
enfermedad?

/Qué significa
respuesta
inflamatoria?

;/Como actua
un macrofago?

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 1



Ciencias 8 Bimestre: lll  Numero de clase: 1

Observe y escuche atentamente el video para identificar el mecanismo de defensa
(especifico o no especifico) que utiliza el cuerpo humano en cada situacion.

a) Caida de células muertas de la piel:

b) Inflamacion por pequefa raspadura:

@) Invasion masiva del virus de la gripa:

d) Particulas de polvo atrapadas por la nariz:

Escriba una conclusién a la que usted llega a partir de la informacion del video:

Lea el siguiente texto.

([ Lectura1 |

La inmunidad no especifica

El ambiente contiene una gran cantidad de patégenos en potencia (bacterias, protozoos y virus entre
otros). Sin embargo, estos sélo producen enfermedades cuando logran ingresar al cuerpo. Al hacerlo, se
encuentran con un conjunto de células y tejidos especializados preparados para responder a la invasion,
llamado sistema inmune'. Asi, células y tejidos se movilizan para identificar, atacar y eliminar a los
patdgenos que causan una enfermedad.

Su cuerpo posee varias lineas de defensa para proteger su salud. Algunas son respuesta no especifica; es
decir, atacan a todos los invasores potencialmente dafinos. Otras atacan patdgenos especificos.

Asi el sistema inmunoldgico tiene dos componentes principales: La inmunidad no especifica y la
inmunidad especifica. La inmunidad no especifica ayuda a prevenir enfermedades y también contribuye
a frenar el progreso de una enfermedad, mientras que la inmunidad especifica ayuda a combatir los
patdgenos que han logrado cruzar la primera linea.

Lineas de defensa del sistema inmune

La primera linea de defensa son las barreras: al igual que las paredes solidas de una gran fortaleza, el
cuerpo humano usa barreras para protegerse de los patégenos que habitan el ambiente. Estas barreras se
encuentran en dreas del cuerpo a las cuales pueden entrar los patdgenos.

T Inmune: sistema de los mamiferos que reconoce, elimina o neutraliza sustancias extrafas tanto como sustancias propias que
han sido alteradas para parecer extrafas.
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Bimestre: 1l Numero de clase: 1 Ciencias 8

J

= Barreras fisicas: |a piel, formada - Sefale en la siguiente imagen
por la piel intacta y sus secreciones, i gt = las partes del cuerpo (algunas
contiene capas de células vivas : p _*_,I . son organos) desde las cuales
cubiertas por una gran cantidad de t 1 e % Lot .'11. se genera la primera linea de
capas de células muertas de piel . LES "| defensa del cuerpo.
que protegen contra la invasion b e )

L A g

de microorganismos. Algunas T S LR iy
bacterias que viven en forma
simbidtica en la piel digieren los aceites que produce este

organo para producir acidos que inhiben a muchos patdgenos.

= Barreras quimicas: la saliva, las
lagrimas vy las secreciones nasales
contienen una enzima (tipo de
proteina) que descompone las
paredes celulares de las bacterias
provocando su destruccion.

Otra defensa quimica se origina
en las mucosidades secretadas
por muchas superficies internas
del cuerpo. El recubrimiento de la traquea y los bronquios esta
formado por células que tienen muchas estructuras diminutas
similares a vellos, llamados cilios, los cuales se mueven
desplazando la mucosidad de los pulmones hacia la boca,
desencadenado en muchas ocasiones tos y estornudos para
expulsar los patdgenos. La accion conjunta de los cilios y la
mucosidad evita las infecciones respiratorias.

Una tercera defensa quimica es el acido clorhidrico que
secreta el estbmago. Ademas de la funcion digestiva, este acido
ayuda a matar los patégenos? presentes en los alimentos. Las
bacterias presentes en el intestino delgado también atacan a
los microorganismos que pueden causar enfermedades.

La segunda linea de defensa es la respuesta inflamatoria:
cuando los patdégenos atraviesan la primera linea de defensa
(barreras), el cuerpo activa una segunda linea: la inflamacién. Por
ejemplo, al sufrir una cortada en un dedo es muy probable que los
organismos patdégenos ingresen. Si esto ocurre, el drea de la herida
se inflama, se torna roja, se calienta y produce dolor. Esto significa
que se han liberado leucocitos? en la zona afectada y estos a su
vez han liberado un compuesto llamado histamina que aumenta el

2 Patégeno: organismo que origina y desarrolla una enfermedad.

3 Leucocitos: glébulos blancos que se encuentran en la sangre, cuya funcién es
atacar sustancias extranas y patdbgenos.

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 3
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Ciencias 8

flujo de sangre hacia la herida. También aumenta la permeabilidad de
los capilares para permitir la salida de liquido y el escape de variedad
de otros leucocitos hacia el tejido circundante. Los leucocitos,
llamados macréfagos, son fagocitos. Al igual que las amibas, engullen
y digieren los patdgenos. El aumento del flujo de sangre y la
acumulacion de liquido son la causa de que la herida se inflame.

La temperatura del drea de la herida a menudo se eleva. Este es
otro suceso que impide la reproduccion y supervivencia de los
patégenos. En conjunto todo el mecanismo se conoce como
respuesta inflamatoria.

Con el transcurso del tiempo, estos mecanismos no especificos de
defensa destruyen la mayoria de los patdgenos y el tejido infectado
regresa a la normalidad. Si la herida resulta en una infecciéon mas
complicada, quizas se forme pus, un tejido tisular que contiene
macréfagos, otras clases de leucocitos y patégenos muertos.

Parte del dolor, la fiebre y el enrojecimiento experimentados
durante una enfermedad infecciosa se deben a la respuesta
inflamatoria.

Figura 1. Fases de la inflamacién.

Las bacterias ingresan a través

Endotelio de los.  Bacteria Marginacion:

de un objeto contaminado. Vasos sanguineos los fagocitos se
Nervio Neutrsfil adhieren al
:I Epidermis eutrofilo ~— endotelio.
\ Monoito——_ Emigracién:
Dermis Eritrocito Iog fagocitos se
. apifian entre las
¢ Leucocitos: células epiteliales.
Tejido Migracion y Los fadodi
subcutdneo fagocitosis Losfagoditos
: Bacteria invaden la bacteria.
Vaso sanguineo SRRy
a) Dano tisular c . .

Sustancias quimicas tales Neutrdfilo Macréfago

como histamina, quininas,

prostaglandinas y Codgulo de sangre Costra

leucocitos (puntos azules)

son liberados por las células Epidermis

dafiadas. regenerada \

Forma de codgulo sanguineo. Dermis —

El absceso comienza a regenerada

formarse (area amarilla).

b) Vasodilatacion y aumento de la permeabilidad vascular d) Reparacion tisular

Tomado y editado de:

m Starr C,. Taggart R, (2004), Biologia La unidad y diversidad de la
vida,. México, Ed. Thomson.

m Oram R. (2012). Biologia sistemas vivos. México. Ed. Mc Graw Hill.

= Miller K, Levine Joseph, (2010), Biologia. New Jersey. Ed. Pearson.

Bimestre: lll . Numero de clase: 1

Si esta personava a una
consulta médica porque se
cortd, ;qué sintomas le dir4 al
médico que tiene?




Bimestre: 1l Numero de clase: 1 Ciencias 8

Teniendo en cuenta la informacién del video y el texto anterior, responda las siguientes preguntas:

a) El tabaquismo inactiva los cilios que recubren la traquea. ;Por qué quienes han fumado durante mucho
tiempo son susceptibles a contraer infecciones respiratorias?

b) Organice y represente la secuencia de eventos que ocurren como respuesta del sistema inmune a la
incrustacion de una espina de pescado infectada por bacterias en el dedo indice de la mano derecha.

—> —>

(IO Actividad 4 - Tarea

Elabore en su cuaderno un mapa conceptual a partir de la lectura del texto “La inmunidad no especifica.”

U.

Aulas sin fronteras @ 5




Bimestre: lll . Numero de clase: 2

Ciencias 8

Tercera linea de defensa: respuesta inmune

(IO Actividad 5

I

A partir de la exposicion realizada por su profesor, plantee al menos 5 preguntas que pueda
responder sobre la respuesta inmune del organismo y 5 que no pueda responder.

Preguntas que puede responder Preguntas que aun no puede responder

6 @ Aulas sin fronteras




Bimestre: 1l Numero de clase: 2 Ciencias 8

Lea el siguiente texto y responda y/o lea los cuadros de didlogo.

([ Lectura2)

Tercera linea de defensa: mecanismos especificos de defensa

El sistema inmune:

Dado que los mecanismos de defensa no especificos no son infalibles para combatir la entrada de
patdgenos y sustancias nocivas, el cuerpo humano ha desarrollado un segundo mecanismo mas complejo.

En ocasiones, los organismos patdgenos alcanzan a pasar la primera y segunda linea de defensa del
sistema inmune. Por ejemplo, si usted sufrio en el Ultimo afo una fuerte gripa, sin duda fue a causa de la
capacidad del virus de sobrepasar el primer mecanismo de defensa (mecanismo no especifico). La tercera
linea de defensa, llamada respuesta inmune, es la responsable de contrarrestar esta invasion, asi como
también de la recuperacion de la salud después de sufrir una enfermedad como la gripa. Se fundamenta
en el reconocimiento y destruccion del patégeno.

En el caso de la gripa o infeccion de la garganta, involucra reconocer y destruir el virus que causaba la
enfermedad o la bacteria que ocasiona la infeccion en la garganta.

El encargado de la respuesta inmune es el sistema linfatico; incluye érganos y células que filtran la linfa
y la sangre, destruyen microorganismos extrafos y absorben grasa. La linfa es el fluido que se filtra de los
capilares y bafa las células del cuerpo. Este fluido circula entre las células de los tejidos.

Este sistema contiene tejido linfatico, linfocitos, unas cuantas células de otros tipos y tejido conectivo.
Los linfocitos son un tipo de glébulos blancos que se
producen en la médula dsea roja. Los érganos que
conforman el sistema linfatico son los vasos y ganglios
linfaticos, las amigdalas, el bazo, el timo y la médula 6sea.

{Como actua la tercera linea de defensa, llamada
. , . ‘ #— Médula
respuesta inmune? La capacidad del cuerpo humano de IA dsea
. . $
reconocer un determinado patdgeno, se produce en las 7/ ’
primeras etapas del desarrollo embrionario, es decir antes
del nacimiento.

Ganglio
linfatico

La respuesta inmune incluye la capacidad que tiene el
cuerpo de reconocer lo que le es propio de aquello que
no lo es, logra diferenciar entre los propios compuestos
quimicos y los que son extrafos a él. En general, cualquier
producto quimico extrano es llamado antigeno. Un
antigeno puede ser una membrana o proteina de un
virus, una bacteria, un protozoo etc. También puede ser Red de vasos
una toxina producida por un patégeno. Cada uno de linfaticos
estos grupos puede producir un conjunto de antigenos

diferentes que el cuerpo humano puede reconocer ( \
quimicamente casi en la totalidad de los casos.

| ‘/

Linfocitos: Las células responsables de la respuesta inmune )\ 0(
. A
son los leucocitos. Dentro de este grupo se encuentran los 8

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 7
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Ciencias 8

linfocitos, que son células que reconocen los antigenos e inician
la destruccion de los patdgenos. Los linfocitos se producen en la

médula 6sea, en los tejidos de las partes huecas de algunos huesos.

Aquellos que maduran en la médula 6sea son llamados células B.
Algunos viajan de la médula ¢sea hacia la gldndula del timo y alli
maduran, estos se denominan células T.

Macréfagos: son leucocitos que engullen y digieren a los
patdgenos. Participan tanto en las defensas inespecificas como en
la respuesta inmune especifica. Una vez maduras, algunas de estas
células se distribuyen en distintas zonas del cuerpo: los vasos y
ganglios linfaticos, el bazo y las amigdalas.

Linfa: Es el fluido tisular que viaja por los vasos linfaticos y
contiene los linfocitos y los macréfagos. También puede contener
microorganismos y otras sustancias atrapadas que viajan a través
del tejido tisular, el cual se distribuye desde los capilares hasta

el torrente sanguineo. Entre los vasos linfaticos se encuentran
ubicados los ganglios linfaticos, por los cuales atraviesa el fluido,
que en este punto se llama linfa. Los ganglios linfaticos estan
dispersos por todo el cuerpo, pero especialmente en el cuello, las
ingles y las axilas.

Los ganglios linfaticos actian como filtros a medida que los
macroéfagos atrapan y destruyen algunos patdégenos en su interior,
ademas de los desechos presentes en la linfa. Las células B de

los ganglios linfaticos reconocen determinados patdgenos e
inician su destruccion. Sin embargo, no todos los patégenos se
encuentran en la linfa. Algunos se encuentran en la sangre. Los
patdgenos son detectados y algunos son destruidos cuando la
sangre pasa por el bazo. Otros patdgenos que ingresan por la
nariz o por la boca pueden ser destruidos por las amigdalas.

La respuesta inmunoldgica especifica puede darse a través de
dos tipos de respuestas distintas: inmunidad humoral (los
anticuerpos se unen a los antigenos de los fluidos corporales y
los marcan para que otras partes del sistema inmunoldgico los
destruyan) e inmunidad mediada por células (en este proceso
las células del cuerpo que contienen antigenos son destruidas).

Inmunidad humoral

Los linfocitos llamados células B defienden contra bacterias, virus
y compuestos quimicos extranos que pueden estar presentes en
la sangre o en el fluido tisular. Para ello producen unas protefnas

4 Engullir: (en este contexto): proceso mediante el cual los fagocitos rodean,
atrapan y destruyen las sustancias extrafas.

Bimestre: lll . Numero de clase: 2

Leucemia: la
leucemia es un tipo de cancer
de la sangre que comienza
en la médula 6sea, es decir
que ataca el tejido blando
que se encuentra en el centro
de los huesos, donde se
forman las células sanguineas.
Cuando una persona tiene
Leucemia (lo que significa
“sangre blanca”), los globulos
blancos (leucocitos), que son
producidos en la médula
Osea y son utilizados para
combatir infecciones y otras
sustancias extranas, aumentan
de manera incontrolable.
Ademas, estos globulos
blancos no son saludables e
impiden que se produzcan
glébulos rojos y plaquetas.

8

Sintomas comunes:
1. Psicdlogicos: fatiga, pérdida de apetito.

2. Sistémicos: pérdida de peso, fiebre,
infecciones frecuentes.

3. Inflamacidn de los ganglios linféticos.
4. Pulmones: falta de aliento.
5. Debilidad muscular.

6. Dolor o fragilidad de huesos o
articulaciones.
7. Agrandamiento de bazo e higado.

8. Piel: sudores nocturnos, hemorragias
y moretones, parches o puntos de
color pdrpura.



Bimestre: 1l Numero de clase: 2 Ciencias 8

llamadas anticuerpos, las cuales se encuentran incrustadas en su membrana celular y son capaces de
reconocer los diferentes antigenos.

Cada clase de célula B lleva un tipo distinto de anticuerpo para reconocer el antigeno. El reconocimiento
tiene lugar cuando la forma de una molécula de anticuerpo en una célula B se iguala a la forma de una
parte de una molécula de antigeno de un patégeno.

Suponga que un companero con una infeccion en la garganta por estreptococos tose en el salén y usted
estd cerca e inhala algunas de las bacterias que causan la enfermedad. Dichas bacterias sobreviven a la
primera y segunda linea de defensa de su cuerpo y se reproducen en el tejido de su garganta. Algunas
entran en el fluido linfatico y viajan hacia los ganglios linfaticos del cuello. Alli encuentran la célula B, cuyos
anticuerpos se igualan con los antigenos que se hallan en las bacterias y se enlazan con ellos.

A continuacion, puede observar la cadena de eventos que suceden en su cuerpo para combatir los
estreptococos que, en este caso, le causaron la infeccion por contagio directo:

1.Las células B, que continuamente buscan antigenos o sefales de ellos por todo el cuerpo, reconocen el
patdgeno, en este caso una bacteria y se enlazan con el antigeno.

2.La célula B se activa y comienza a aumentar de tamano.

3.La célula B agrandada se divide muchas veces para formar dos tipos de células: células plasmaticas y
células de memoria.

4.Las células plasmaéticas producen miles de moléculas de anticuerpo por segundo, que son liberadas a la
sangrey al sistema linfatico. De alli se desplazan al sitio invadido, en este caso, a la garganta.

5.Los anticuerpos libres localizan los antigenos y las bacterias en el tejido infectado.

6.Una vez alli, los anticuerpos capturan y marcan los antigenos de las bacterias para ser destruidos.
7.Los macréfagos engullen el antigeno (las bacterias) por fagocitosis® v las digieren.

8.Puede ocurrir también que algunos anticuerpos provoquen un dafio en la membrana de la
bacteria. El agua penetra por dsmosis a través de la abertura causando que la bacteria estalle.

9.La mayoria de células B mueren cuando la infeccién ha desaparecido, pero algunas células
B que reconocen a un antigeno especifico seguiran vivas. Estas células B de memoria
reaccionan rapidamente si el mismo patégeno entra de nuevo al cuerpo, produciendo
rapidamente nuevas células plasmaticas para combatirlo. Esta respuesta secundaria es mucho
mas rapida que la primera. La memoria inmunoldgica ofrece inmunidad a largo plazo a
ciertas enfermedades y por eso las vacunas funcionan.

Inmunidad mediada por células

La inmunidad mediada por células depende de la acciéon de los macrofagos y varios tipos

de células T. Este sistema defiende el cuerpo del ataque provocado por algunos virus, hongos y
bacterias. Las células T también tienen como funcién defender a los organismos de sus propias
células si se vuelven cancerosas.

5 Fagocitosis: una forma de endocitosis, es decir captacion de una particula sélida por la formacion de un bolsillo
de la membrana plasmética alrededor de la particula que luego se cierra para formar una particula intracelular
limitada por la membrana.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 9



Ciencias 8 Bimestre: Il Numero de clase: 2

Veamos la secuencia de eventos que sucede en este caso:
1. La célula es infectada por un patdgeno (virus, bacteria, hongo etc.).
2. El macréfago consume al patdgeno y produce la sefal de un antigeno.

3. Las células T ayudantes (se llaman asf porque activan la secrecion de anticuerpos en las células By en
las células T citotdxicas) se unen a los macréfagos y son activados.

4. Como respuesta a esta sefal, las células T ayudantes se dividen y luego activan las células B y las
células T citotoxicas, y producen células T de memoria.

5. Al ser activadas, las células T citotdxicas se dirigen hacia el tejido infectado y con un antigeno
especifico o un ataque quimico, destruyen las células infectadas.

6. Las células T ayudantes de memoria permiten que el sistema inmunoldgico responda rdpidamente si
el mismo patdgeno vuelve a atacar al organismo.

Figura 2. Sistema inmune.

Inmunidad mediada por células

Inmunidad humoral 4— 7T —p

El antigeno se une a los anticuerpos. ] Virus invade @ Elmacréfago consume al virus y muestra a un antigeno
» CélulaT al cuerpo i 6
en su superficie. Las células T ayudantes se unen a los

ayudante — " "
- Respuesta primaria macréfagos y son activadas.

~ 9% 929

Las células B activadas crecen y se dividen rapidamente. CélulaT
» / \ Macréfago ayudante
/'S ( © Las células T ayudantes activadas se dividen.
ey‘:;‘ " ‘ ‘
Las células B producen células plasmaticas y células B de memoria. adl \l
¢ ¢ © Las células B ayudantes activan las células B, las células T
g Q citotoxicas y producen células T de memoria.
g @ ‘ Célulainfectada K \

CélulaT .

citotoxica CélulaT
de memoria

Las células plasmaticas liberan anticuerpos que capturan

a los antigenos y las marcan para ser destruidos.

@ Las células T citotoxicas se unen a las células corporales
infectadas y las destruyen.

CélulaB

de memoria

7 % / NC Y I'd
’ - CélulasT

< 1‘5 ® “ @dgzx‘:ﬂﬁm

Las clelulali ? deBrEerInona resp;)ndgn mas rap|damente © Las células T de memoria responden mds rapidamente
que fas celulas b de la respuesta primaria. que las células T ayudantes de la respuesta primaria.

CélulaT

El mismo virus BT

invade al cuerpo

~

-
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¢{Como llegan los patégenos al cuerpo?

Los patdégenos se pueden transmitir a los humanos principalmente por cuatro (4) medios diferentes:
contacto directo, indirectamente a través del aire, indirectamente por tener contacto con objetos
contaminados y por organismos llamados vectores que transportan patogenos.

El contacto directo con personas contaminadas o enfermas Contacto indirecto a través del aire. Algunos patdgenos se
es una de las principales formas de contagio o transmision pueden transmitir por medio del aire. Cuando una persona
de patdgenos. Enfermedades como la gripa, el herpes y estornuda o tose, puede transmitir patégenos junto con las
las enfermedades de transmision sexual, son causadas por pequeas gotas de saliva o moco. Estas gotas pueden luego
patdgenos transmitidos por contacto directo. propagar patdgenos a otra persona o a un objeto.
g;’\.o.\‘::r VL 'd ’
anw/:g'
‘ \
|
( )
Contacto indirecto por medio de objetos. Son muchos Vectores. Los vectores transmiten ciertas enfermedades. Los
los microorganismos que pueden sobrevivir en objetos més comunes son los artrépodos que incluyen insectos que
manipulados por los humanos contaminados o enfermos pican como los mosquitos y las garrapatas.
que estornudan, hablan o tosen sobre ellos. El aseo y la
limpieza son el mejor mecanismo para combatir esta forma de
propagacion de patégenos,
asi como también el lavado
cuidadoso de las manos.
. J

Tomado y editado de:
m Starr C,. Taggart R, (2004), Biologia La unidad y diversidad de la vida,. México, Ed. Thomson.
= Oram R. (2012). Biologia sistemas vivos. México. Ed. Mc Graw Hill.

= Miller K, Levine Joseph, (2010), Biologia. New Jersey. Ed. Pearson.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 11



Bimestre: lll . Numero de clase: 2

Ciencias 8

Responda las siguientes preguntas con base en la informacion contenida en el video, la exposicion
realizada por su profesor, las lecturas sobre sistema inmune y el siguiente infograma:

Figura 3. Sintomas y prevencién del dengue, chikunguia y zika.

Chikunguna, dengue y zika

¢Qué son el chikunguia, el dengue y el zika? ~—
Enfermedades virales que se propagan por la picadura de los
mosquitos Aedes aegypti o Aedes albopictus infectados con el virus.
{Qué hacer si piensa que tiene alguna de estas enfermedades?
* Acudir a una institucion de salud.
* Mantenerse hidratado (agua de coco y suero).
Sintomas
Dengue Zika Fiebre chikunguiia
Duran 7 dias si es el dengue dlsico Durande 4 a7 diasy se parecen a los Se manifiestan de 3 a 7 dias después de la
Fiebre sintomas del dengue y Chikunguiia picadura de un mosquito infectado
= Dolor detrds de los ojos, .t Fiebre Fiebre (mayor a 38°C)
L dolor de cabeza
\ de cabeza Conjuntivitis no purulenta y
Nduseas y vomitos, picazén .¥ | .L Sarpullido
y sangrado de nariz y encias Dolor de cuerpo
Hemorragias Inflamacién de miembros Dolor intenso e inflamacién
(cuando es grave) k inferiores «[_ en articulaciones
( Dolor en articulaciones (pr!nc;palmente manos
= Dolor musculary de (principalmente manos ypies
articulaciones y pies)
(ansancio intenso Decaimiento .\
) ) Dolor muscular
Manchas en la piel Sarpullido

Para prevenir estas enfermedades

Para combatir los criaderos,
lave y mantenga limpia su
pila o tanques de agua.

Utilizar repelentes
en las dreas del
cuerpo que

estén descubiertas.

Tapar los recipientes

con agua, eliminar la
basura acumulada en
patios y dreas al aire libre.

]
e

Botar el agua acumulada, cambiar

frecuentemente el agua de los
bebederos de animales y floreros.

\;‘

Rellene y mantenga

bajg techo las llantas Uso de mosquiteros o toldillos en las camas
en desuso. sobre todo cuando hay un paciente enfermo
para evitar que infecte nuevos mosquitos.
Igualmente en los lugares en que duermen nifios.

Para combatir las larvas, revise
y limpie constantemente las canaletas.
\
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Ciencias 8

El afio pasado Ernesto, Mateo y Pepe, estudiantes del grado octavo, contrajeron cada uno una de las
siguientes enfermedades: dengue, zika y chikunguia respectivamente.

¢El mecanismo de defensa que se activé para atacar estas enfermedades fue especifico o no especifico?

¢Por qué?

¢Cudles fueron los sintomas especificos que presenté cada uno de los estudiantes para ser
diagnosticados con enfermedades distintas?

Sintomas

Ernesto Mateo Pepe

Aulas sin fronteras @ 13
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Describa la secuencia de eventos que ocurrieron en
sus organismos desde el inicio de la infeccion hasta
que recobraron su salud gracias a la respuesta de su
sistema inmune.

Suponga que Ernesto es picado nuevamente por un mosquito Aedes aegypti infectado con el virus
del dengue dos semanas después de la primera exposicion. ;Cual es la respuesta inmunoldgica que
se daria si ya present6 una primera exposicion? Interprete la gréfica para formular la explicacion.

Primera Segunda
exposicion al exposicion al
antigeno (virus)  antigeno (virus)

(CélulasB  Anticuerpos

Anticuerpos activadas

\¢
RS

CélulasB
activadas 7~ :

/) 1
(élulasB
de memoria:
1

Nivel de anticuerpos en suero

CélulasB |

0 2 4 6 8 10 12
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Prevencion y factores de riesgo

(IO Actividad 7

I

En dias pasados, se presenté un brote de gripa en una regién del
Pacifico colombiano. A partir de esta informacién y sus conocimientos:

Complete la tabla.
Modo de Respuesta . . .
Enfermedad transmision ~ inmunolégica Diferencias | Semejanzas
Gripa
Chikunguia

Compare el modo de trasmisidn de la gripa y el chikunguna.

Compare la respuesta inmunoldgica en cada caso.

¢Existen diferencias en la respuesta inmunolégica? Explique su respuesta.
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Los siguientes son los factores de riesgo reconocidos para contraer las enfermedades del dengue,
chikunguha y zika, transmitidas por Aedes egiptus:

= Acumular agua en recipientes en el exterior como materas, botellas, latas, llantas, tanques u objetos que se
pueda convertir en un criadero del mosquito.

®m Amontonar basura o tirarla en bolsas plasticas destapadas.
® Vivir cerca de desagles que pueden dejar el agua estancada.
m No usar mosquiteros en ventanas y puertas para disminuir el contacto del mosquito con las personas.

m \Vestir prendas de manga corta en zonas de alto riesgo.

Suponga que usted debe adelantar una investigacion sobre los factores de riesgo de los estudiantes de
su curso, su grado o su localidad para contraer estas enfermedades. Plantee en su cuaderno:

Una pregunta, una hipétesis y un objetivo.

Disefie una metodologia para establecer los factores de riesgo. Recuerde que debe ser coherente
con la pregunta y la hipétesis.

Presente el plan a su profesor para que retroalimente y apruebe su propuesta.
Recolecte los datos y elabore una gréfica de barras o una tabla.
Interprete sus datos y saque conclusiones.

Analice las condiciones de su colegio frente a los factores de riesgo. ; Tiene alguna sugerencia para
la comunidad educativa?

(IO Actividad 9 - Tarea

Realice una consulta en torno a las siguientes preguntas:

a) ;Cémo evitar el deterioro del sistema inmune desde la
adolescencia?

b) ;jCémo cuidar y mantener la salud y estar libre de
enfermedades?

Elabore un folleto que contenga las respuestas a estas
preguntas.

Complete la columna “Lo que aprendi” de la tabla Sequya
que se encuentra en la pagina 1.
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.

Tema: Ciclo celular

Los organismos dependen del ciclo celular para reparar y aumentar el nimero de células y reproducirse.

A partir de la informacion del video, identifique las fases del ciclo celular, las fases de la mitosis
y la meiosis.

Ocurre en las células somaticas

( Y ( Y

\ S \ 7

( Y ( Y 4 Y

\ v \ v \ v
Son ejemplos de células somaticas:

a y a4 y

\ S \u 7

Ocurre en las células germinales o sexuales

a y
. y
( N[ R
. J L y
4 N )
. S U WV
( N[ R
. S U WV
Son ejemplos de células germinales:
( N[ R
. S U v
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Lea el siguiente texto.

([ Lectura3 |

Ciclo celular y la reproduccion celular

Ideas fundamentales

La continuidad de la Cuando una célula se divide, El ciclo celular se inicia en el
vida depende de Ia cada una de sus dos células momento en que se forma una
reproduccion. En este hijas recibe el mismo nimero célula hija y termina cuando
proceso, los padres de moléculas de ADN y parte la célula completa su propia
producen una nueva del citoplasma. En las células division. Cada vuelta de ciclo
generacion de células, eucariontes, el mecanismo pasa por la interfase, la mitosis
iguales a ellos. La division de division se llama mitosis. y la citoquinesis. La célula pasa
celular constituye Un mecanismo adicional el mayor tiempo de su vida en la
el puente entre llamado citoquinesis divide el interfase, en esta etapa su masay
generaciones. citoplasma. el nUmero de sus componentes

aumentan y es entonces cuando
su ADN se duplica.

Los seres pluricelulares presentan dos clases de células: las somaticas® y las germinales’. Las primeras
hacen parte de todos los tejidos del cuerpo y se dividen para generar nuevas células, bien sea para
reponer algunas células muertas, reparar o0 para aumentar su nimero y proporcionar crecimiento. Por su
parte, las células germinales son las encargadas de la reproduccion sexual.

Asi, los organismos pluricelulares como los humanos, los robles, el pasto o el bocachico, entre otros miles,
contienen trillones de células. Para lograrlo, cuentan con un mecanismo permanente de reproduccion
celular para la fabricacion de nuevas células. jPor ejemplo, un humano adulto saludable produce en
promedio 25 millones de células somaticas nuevas cada segundo! Independientemente de si las células
se van a producir en un organismo animal o vegetal, el método por el cual se fabrican es notablemente
parecido.

Mientras usted lee este texto, muchas de las células somaticas de su cuerpo estan creciendo, dividiéndose
y muriendo.

Cuando una célula alcanza su tamafno limite, algo debe suceder: o se divide o deja de crecer. La division
celular tarde o temprano sucederd en la mayoria de las células. La division celular no sélo evita el
crecimiento excesivo de la célula, sino también es la forma en la que se reproduce.

Todo esto ocurre gracias al ciclo celular, el cual se define como la secuencia de crecimiento y division
de una célula. Cada vez que una célula realiza un ciclo completo, se convierte en dos células idénticas.
Cuando el ciclo se repite continuamente, el resultado es una continua produccion de nuevas células.

6 Célula somadtica (del griego: cuerpo): relativo al cuerpo o a las células que constituyen todos los sistemas que forman el cuerpo
excepto 6vulos y espermatozoides.

7 Células germinales: las células precursoras de los gametos, es decir, dvulos y espermatozoides en los organismos que se
reproducen sexualmente.
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Se reconocen tres etapas principales en el ciclo celular: la Describa en sus propias
interfase o etapa de crecimiento de la célula donde se lleva a palabras cada etapa del
cabo su metabolismog, también durante este periodo se duplican proceso de la mitosis.
los cromosomas como preparacion para la siguiente etapa del
ciclo. La mitosis es la etapa del ciclo celular durante la cual se
dividen el nucleo de la célula y el material nuclear. Finalizando la
mitosis, ocurre un proceso llamado citoquinesis. En esta etapa se
divide el citoplasma para dar origen a una nueva célula.

Profase

La duracion del ciclo celular varia segun el tipo de célula. En
células eucariotas, el ciclo celular completo puede ocurrir en tan
s6lo ocho minutos mientras que en otras, puede durar un ano.

La interfase se caracteriza por ocupar el mayor tiempo del

ciclo celular. En esta etapa, la célula se repara a si misma, se +
alimenta y excreta® sus desechos; sintetiza proteinas para formar

microtubulos necesarios para la division celular y duplica el Metafase
material genético.

Durante la mitosis, el material nuclear de la célula se divide y se
separa hacia los extremos opuestos de la célula.

La mitosis se divide en cuatro etapas: profase, metafase, anafase y
telofase.

1. Profase: es la etapa mas larga de la mitosis. En esta etapa, la
cromatina se condensa para formar los cromosomas, formados
por dos mitades en forma de X. Cada mitad de esta X se llama +
cromatide hermana. Las cromatides hermanas son estructuras
que contienen copias idénticas de ADN. La estructura central Anafase
del cromosoma donde se adhieren las cromatides hermanas
se llama centrémero. Esta estructura es
muy importante porque asegura que
una copia completa del ADN forme
parte de las células hija al final del
ciclo celular. Ademas, el huso
mitotico comienza a aparecer
en el citoplasma; este es es una
estructura alargada de fibras
delgadas formada por microttbulos
que organiza e indican el camino
que deben recorrer los cromatides
hermanas al separarse.

¥

Telofase

8 Metabolismo: (del griego metabole: cambiar): suma total de las reacciones
quimicas que ocurren en un organismo o algun subgrupo de ese total (célula,
tejidos, érganos o sistemas).

9 Excretar: eliminacion de desechos metabdlicos, como la orina, por un organismo.
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2. Metafase: en la segunda fase de la mitosis, las cromatides hermanas se
mueven a través del huso mitotico y se alinean en el centro o ecuador de
la célula. Es una de las etapas mas cortas de la mitosis, que asegura que
las nuevas células tengan copias exactas de los cromosomas.

3. Anafase: en esta etapa, las cromatides hermanas se separan. Comienzan
a acortarse los microtUbulos del huso mitético. Este acortamiento tira
del centrémero de cada crométide hermana y causa que éstas se separen
en dos cromosomas idénticos. Todas las croméatides hermanas se separan
simultdneamente, aungue aun no se conocen el mecanismo exacto que lo Metalfase
controla. Al final los microtubulos mueven los cromosomas hacia los polos de la
célula.

4. Telofase: Esta etapa inicia cuando las cromatides llegan a los polos
opuestos de la célula y comienzan a descondensarse y desenrollarse
para dirigir las actividades metabdlicas de las células nuevas. Se forman
las nuevas membranas nucleares y reaparecen los nucléolos. El huso
mitotico se desarma 'y la célula recicla alguno de los microtUbulos para
construir algunas partes del citoesqueleto. Por ultimo, la membrana
plasmatica empieza a separar los dos nucleos nuevos.

Anafase

Telofase

El ciclo celular culmina con la citoquinesis, momento en el cual la célula se divide en dos células hijas
con nucleos idénticos al dividirse completamente el citoplasma. El resultado son dos células con nucleos
idénticos. En las células animales, la membrana plasmaética se divide, formando un surco a lo largo del
ecuador de la célula.

Dado que las plantas tienen pared celular rigida, el citoplasma no se “estrangula” En cambio, se forma una
estructura llamada placa celular a lo largo del ecuador.

iEs asi como se explica como crecemos y como crecen en general todos los organismos pluricelulares!
iY porgue en ocasiones la ropa ya no nos quedal

Tomado y editado de:

https://www.youtube.com/watch?v=jjEcHra3484
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La biologia y la matematica

Si la division celular se inicia con una célula que pasa por seis divisiones, ;jcuantas células hay al
final? Subraye la respuesta correcta.

a) 13 b) 32 C) 48 d) 64

Si un ciclo completo para una célula requiere de 24 horas ;cual es la duracién de la etapa de la
mitosis si se calcula que la interfase tiene una duracién de 7/8 y el periodo de citoquinesis es de
una hora? Utilice la cuadricula que aparece a continuacién para procesar y escribir su respuesta.

Un cientifico realizé un experimento para determinar el efecto de la temperatura en la duracién del
ciclo celular de la cebolla. Sus datos se resumen en la siguiente tabla.

Efecto de la temperatura en la duracion del ciclo celular de la cebolla

Temperatura °C Duracion del ciclo celular
10 . 54.6
"""""""""""""""" s 98
"""""""""""""""" 0 - 1s g
""""""""""""""""" s 13|
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a) Segun los datos de la tabla, jen cuanto tiempo esperaria que el ciclo celular estuviera en 5°C? Subraye la
respuesta correcta.

® Menos de 13.3 horas
m Mas de 54.6 horas
m Entre 29.8 y 54.6 horas

= Alrededor de las 20 horas

b) Con base en los datos de la tabla jcudl seria una conclusién valida a la cual el cientifico podria llegar?

(IO Actividad 12 - Tarea

Con el fin de interpretar la informacion contenida en el texto “Mecanismos de reproduccion en

las células germinales,” plantee un cuadro de didlogo para cada parrafo del texto, que ayude a la
comprensioén de dicho parrafo y escribalo en su cuaderno. El cuadro de dialogo puede ser escrito
en forma de pregunta, como actividad de comprension, apoyo en el vocabulario, o jsabia que? En
este Ultimo caso, debe brindar informacion relevante a la lectura pero que no se encuentre en ella.
Encontrara un ejemplo de esta ultima opcion en la pagina 24.
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Ciencias 8

Clase 5

Mecanismos de reproduccion en las células germinales

(IO Actividad 13

I

Lea el siguiente texto.

E‘ Lectura 4

I

La meiosis

La reproduccién
sexual se lleva a cabo
en tres etapas clave:
meiosis, la formacion
de gametos y

la fertilizacion.

Los gametos

son los dvulos y
espermatozoides.

Ideas fundamentales

La meiosis es un mecanismo de
reproduccioén celular que solo
ocurre en las células destinadas
para la reproduccion sexual: évulos
y espermatozoides.

La meiosis separa a los
cromosomas de la célula germinal
en cuatro nuevos grupos. Una vez
finalizada, se forman los gametos
mediante la division del citoplasma
y otros eventos.

En la meiosis, el nUmero de
cromosomas se divide a la mitad
para cada futuro gameto. De este
modo, si ambos progenitores
tienen un numero diploide de
cromosomas (2n), los gametos
que se forman seran haploides
(n). Posteriormente, la union de
los gametos en la fertilizacion
restaura el nUmero diploide en el
nuevo individuo. (n+n) = 2n

La meiosis es un proceso de division celular que sélo se realiza en las células
germinales o sexuales, es decir, dvulos y espermatozoides. En esta forma de
reproduccion celular, el material genético de las dos células parentales se combina
y genera una mayor variedad en la informacion genética del individuo, hecho que
beneficia a su especie al tener mayores posibilidades de supervivencia.

Para comprender este proceso, se explicard a través del ejemplo de la especie

humana. Recuerde que el nimero de cromosomas es caracteristico de cada especie,

para la especie humana es de 46 cromosomas.

Diploide y haploide

El ser humano posee 46 cromosomas (23 pares), numero igual para todas las células
de nuestro cuerpo o células somaticas. Las Unicas células que no corresponden

a este nimero son las células sexuales o células germinales que poseen 23
cromosomas. Las células germinales no tienen pares de cromosomas, por eso son
llamadas células haploides y se representan con la letra n. Las células que tienen

W

pares de cromosomas son llamadas células diploides y se representan como 2n.

La meiosis es el proceso de division celular en que una célula diploide da lugar
a cuatro células hijas haploides; es decir, las células hijas tienen la mitad de
cromosomas que la célula madre. En este proceso, se presentan dos divisiones
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sucesivas, precedidas de una sola duplicacion de los cromosoma, El Sindrome
con algunas modificaciones en sus fases. Al igual que la mitosis, el de Down se produce
proceso comienza con una interfase. cuando existe una copia

adicional de cromosomas
en el Par 21. Las personas

Primera division meidtica

1. Profase I: los cromosomas se ven como largos filamentos que padecen Sindrome de
agrupados en pares homologos . Cada par de cromosomas Down tienen unos rasgos
homologos se acorta, se engrosa y se duplica, guedando cada particulares, estatura corta y
pareja formada por cuatro cromatidas (tetrada). Luego ocurre la procesos de aprendizaje més
combinacién del material genético entre cromatidas homologas lentos. Actualmente, se han
(crossing over). Al final de esta fase, desaparece la membrana desarrollado nuevas formas
nuclear y se forma el huso acromatico. de aprendizaje y capacitacién,

permitiendo que quienes
sufren este sindrome, puedan
llevar una vida mas autébnoma
y autosuficiente.

Metafase I: |as tétradas se unen a las fibras del huso y se colocan
en el plano ecuatorial.

Anafase I: se separan los cromosomas homaologos, cada uno con
sus dos cromatidas hermanas y se alejan a los polos opuestos
dentro de la célula.
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Telofase | y Citocinesis: aparece la membrana nuclear alrededor de cada grupo de cromosomas, en
los cuales hay un representante de cada par de homaologos, lo que trae como consecuencia que cada
célula hija tenga la mitad del nimero de cromosomas que posefa la célula original. A esta primera
division meidtica se le denomina reduccional, debido a que las células resultantes sélo contienen la
mitad de cromosomas de la célula original.

2. Profase IlI: los cromosomas se vuelven a condensar, los husos se forman nuevamente y sus
microtubulos se unen a las crométidas hermanas.

3. Metafase ll: los cromosomas se alinean en el plano ecuatorial, con las cromatidas hermanas unidas a
los microtubulos, que conducen a los polos contrarios de la célula.

®®

4. Anafase Il: las cromatidas se separan dando lugar a cromosomas hijos independientes, migrando cada
cromatida hacia un polo.
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5.Telofase Il y citocinesis: aparece una membrana nuclear en cada polo, con lo cual se forman cuatro
nucleos. El citoplasma se divide en igual nimero de porciones, constituyéndose asf cuatro células hijas,
con la mitad del nimero de cromosomas de la célula que inicié la meiosis.

L

Elabore la serie de diagramas con rétulos que ilustren la mitosis en una célula 2n=6
Elabore la serie de diagramas con rétulos que ilustren la meiosis en una célula 2n=6
Compare ambos procesos y establezca semejanzas y diferencias. Para ello, copie y complete
la siguiente tabla.
Diferencias
Caracteristicas Mitosis Meiosis

Células implicadas

Numero de cromosomas al final de la division
Mitosis y meiosis

Semejanzas

D6 @ AUIGS SIN FTONTEIAS v+ v evrnernnenneeuneete ettt ettt ettt te et eteeaaeeaneeaeeaeeneaneeanesnesneeneeaneesnesseeeseeneennerneeenns



Bimestre: Il Numero de clase: 6 Ciencias 8

Tema: Ciclo celular y el cancer

Lea los siguientes textos.

([ Lecturas |

Ciclo celular anormal: cancer

A pesar de que el ciclo celular tiene un sistema de puntos de control de calidad, se trata de un proceso
complejo que a veces falla.

Cuando las células no responden a los mecanismos de control del ciclo celular normal, puede provocarse
una condicion denominada céncer. El cdncer es un crecimiento y division incontrolados de células:

una falla en la regulacion del ciclo celular. Cuando estos no se detectan, las células cancerosas pueden
destruir un organismo al desalojar las células normales y asi ocasionar la pérdida de la funcion tisular. Las
células cancerosas pasan menos tiempo en interfase que las células normales, lo que significa que las
células cancerosas crecen y se dividen descontroladamente siempre y cuando tengan acceso a nutrientes
esenciales. La figura muestra como se pueden inmiscuir las células cancerosas en las células normales.

Causas del cancer: El cancer no sélo ocurre en un organismo débil. De hecho, ocurre en muchos
organismos jovenes, sanos y activos. Los cambios que ocurren en la regulacion del crecimiento y division
de las células se deben a mutaciones o cambios en los segmentos de ADN que controlan la produccién
de proteinas, incluso aquéllas que regulan el ciclo celular. A menudo, el cambio genético o dafio ocurrido
lo reparan varios sistemas reparadores. Pero si falla el sistema reparador, puede resultar en cancer. Varios
factores ambientales y genéticos inciden en la aparicién de células cancerosas. Las sustancias y los
agentes que producen cancer se denominan carcindbgenos.

Se requiere mas de un cambio en el ADN para que una célula anormal se transforme en una cancerigena.
Con el paso del tiempo, es posible que ocurran muchos cambios en el ADN. Esto explica por qué el riesgo
de cancer aumenta con la edad. Una persona que hereda uno o mas cambios de uno de sus progenitores
tiene mas riesgo de desarrollar cancer que una persona que no los hereda.

. ....oo-... ...ooo...‘ ....00
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Lista de sustancias cancerigenas y factores de riesgo publicada

por la Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer de la OMS*
(IARC por sus siglas en inglés).

* Organizacion Mundial de la Salud.

vy

A continuacién, se presenta una la lista de sustancias cancerigenas**.

Consumo de tabaco: ya sea fumado o mascado. Esta cientificamente comprobado que el tabaco
produce céncer, no sélo de pulmon sino también bucal, de vejiga, en érganos digestivos y en otros
organos respiratorios y genitales.

Tabaquismo pasivo: el riesgo de cancer de pulmén de un no fumador puede aumentar hasta cuatro
veces mas al respirar el humo de los fumadores - pasando a ser un fumador pasivo. Segun la OMS, "unos
700 millones de nifios, casi la mitad de los niftos del mundo, respiran aire contaminado por humo de
tabaco, y mas de un 40% tienen, al menos, un progenitor fumador".

Lamparas y camas solares: las camas de bronceado emiten radiaciones ultravioletas y nos exponen
directamente al cancer de piel. La OMS desaconsejo su uso en marzo de 2015 y advirtié que "cada afo se
producen en el mundo 132.000 casos de melanoma maligno (el cdncer de piel mas dafino que existe) y
mueren unas 66.000 personas a causa de éste y otros tipos de cancer de piel".

El arsénico y el mercurio del agua potable: estos productos quimicos, altamente toxicos, pueden
encontrarse en el agua potable, sobre todo en las aguas subterraneas. Produce cancer de piel y estd
vinculado al cancer de higado, pulmon, rindn y vejiga.

Industrias y ocupaciones profesionales: dentro de este grupo, la OMS incluye una lista de agentes
relacionados con oficios y ocupaciones profesionales, que nos exponen a diferentes tipos de cancer.

Reparacion y fabricacién de calzado: esta ocupacion profesional esta relacionada con el cancer nasal y
la leucemia, debido a la exposicion al polvo de cuero, el benceno y otros componentes.

Fabricacion de muebles: |os fabricantes de muebles y los ebanistas también tienen mas posibilidades
de desarrollar cancer nasal, ya que estan directamente expuestos al polvo de la madera.

Pintor: existe un riesgo directo entre la ocupacion de pintor y el cancer de vejiga y la leucemia. La
causa principal es la exposicion al benceno. También hay un vinculo con cancer de pulmaon, debido a la
exposicion a otros minerales de origen natural.

Deshollinador: quienes limpian las chimeneas de hollin y polvo desarrollan a menudo el denominado
"cancer de los deshollinadores" (cancer escrotal).

Hierro, acero y fundiciones: los estudios de la OMS demostraron que los
trabajadores de la industria del hierro y las funciones tienen un riesgo mas alto

' & . de desarrollar cancer de pulmon.
Industria del caucho: quienes fabrican este material eldstico son mas
propensos a desarrollar leucemia, asi como cancer de pulmoén y de vejiga.
Carbén gasificado: los trabajadores que tienen una exposicion directa al
carbon gasificado también desarrollan en mayor medida cancer de pulmon.

‘ ‘ **Tomado de http://www.semana.com/vida-moderna/articulo/oms-la-lista-completa-de-lo-
v N\ / que-produce-cancer/448007-3. Recuperado el 17 de febrero de 2017).
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Produccion de aluminio: los trabajadores de las plantas de
fabricacion de aluminio tienen mayor riesgo de sufrir cancer

de pulmén y de vejiga, debido a los vapores de productos
quimicos que inhalan, y a la exposicidon de compuestos de

alquitrédn de hulla (que contiene benceno).

Fabricacién de tintes magenta para el cabello: la produccion de tintes magenta -rojo purpura- esta
directamente relacionada con el cdncer de vejiga. Ademas, algunos estudios aseguran que los peluqueros
también tienen un riesgo mayor de desarrollar este tipo de cancer.

Ademas, la OMS sefala que quienes trabajan respirando acido sulfurico, como el de ciertos aerosoles
liquidos, tienen mas riesgo de sufrir cancer de pulmon.

Carnes procesadas: han sido las Ultimas en entrar en la lista, por los aditivos que contienen. El jamon, las
salchichas o la tocineta son algunas de estas carnes, y su consumo produce cancer colorrectal.

Bebidas alcohélicas: el consumo de bebidas alcohdlicas esté directamente vinculado al céncer de
mama, colorrectal, de laringe, higado, esdfago, cavidad bucal y faringe, y es causa "probable" de cancer de
pancreas.

Humo de combustible diésel: hay mas de 30 componentes del humo de los motores diésel que
producen cancer de pulmoén, de acuerdo con la OMS.

Emisiones domésticas de carbén: estan directamente vinculadas al cancer de pulmén y las respiramos
practicamente a diario.

Petréleos de esquisto: pueden liberar sustancias téxicas, relacionadas con diferentes tipos de cancer.

Medicamentos que contienen fenacetina: se trataban para curar la fiebre -aunque estan prohibidos en
algunos paises. La OMS los relaciona con cancer renal y pélvico.

Pescado salado al estilo chino: las dietas altas en este tipo de pescado aumentan el riesgo de cancer de
nasofaringe. Son alimentos muy altos en nitratos, que pueden dafar nuestro ADN.

Agentes

La larga lista se completa con una serie de agentes quimicos y sustancias que, segun las investigaciones,
también pertenecen al grupo 1 por las evidencias que lo respaldan.

Anticonceptivos hormonales (combinados): cancer de mama, de cérvix (cuello uterino) y de higado.

Contaminacidn aérea: causa cancer de pulmon, con 7 millones de muertes al afio, segun datos de la
OMS en 2012.

Radiacion solar y ultravioleta: cancer de piel.

Radiaciones ionizantes (rayos gamma o rayos X): estan vinculadas al cancer de
eséfago, de estébmago, de colon y de pulmon, entre otros, y también "puede producir
dafos cerebrales".

Otros agentes citados son el benceno, el gas mostaza y el niquel, asi como virus de
Hepatitis By C o el virus del papiloma humano.
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Resuelva los siguientes problemas en su cuaderno.

Para evaluar el riesgo de cancer pancreatico, el doctor Chang y sus compaieros
investigadores evaluaron la ocurrencia en una poblacién. Sus datos incluyeron

las edades en el momento del diagndstico. La siguiente grafica muestra las tasas
del diagnéstico de cancer para mujeres y hombres afroamericanos.

Tabla 1. Diagndstico de cancer en mujeres y hombres afroamericanos

Cancer pancreatico
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Datos obtenidos de: Chang, K.J. et al. 2005. Risk of pancreatic adenocarcinoma. Cancer 103:349-347

a) Indique la relacién entre la ocurrencia de cancery la edad.

b) ;Cudl es la informacion que sabe sobre el cancer y el ciclo celular que le permite explicar por qué la
incidencia de cancer aumenta con la edad?

¢) Compare la incidencia de cancer en hombre y mujeres. ;Qué concluye?

d) ;A qué edad disminuye el diagnostico de cancer pancredtico?

Examine la informacion del texto de la Lectura 6, “Lista de sustancias cancerigenas publicada por la
Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer de la OMS". ;Cuales podrian ser los factores
de riesgo que se presentan en su familia? Explique. ;Cuales serian las recomendaciones particulares
para su familia?

En el mundo se invierten millones de délares para la investigacién y tratamiento del cancer, mucho
menos del que se invierte en prevenirlo. Elabore un plan con el fin de aumentar el conocimiento
sobre la prevencion del cancer dirigida a los estudiantes de séptimo. De ser posible elabore un
folleto para distribuir en horas de descanso.

30 @ AUIAS SIN FTONTEIAS  wev e e ettt ettt ettt ettt ettt ettt



Bimestre: 1l Numero de clase: 7 Ciencias 8

Tema: Reproduccion en plantas

Los seres vivos: las plantas

(1 Actividad 16

I

Observe y escuche con atencion el video para identificar y diferenciar los conceptos en la reproduccion
en plantas y responda las siguientes preguntas.

En este tipo de reproduccion interviene un solo progenitor y no hay células especializadas o
sexuales.

a) Sexual.

b) Gemacion.

C) Biparticion.

d) Asexual.

La reproduccion de las plantas puede ser a través de:

a) Semillas, rizomas, estacas, bulbos, hojas y acodos.
b) Semillas.

) Flores, semillas, raices y troncos.

d) Rizomas, estacas.

{Qué tipo de reproduccion es propia de muchas plantas, los animales y el ser humano?

a) Sexual.

b) Biparticion.
) Asexual.

d) Gemacion.

¢Cual es el tipo de reproduccion asexual en el que una parte de tejido procedente de una planta se
coloca sobre otra que esta sembrada, de tal modo que el conjunto de ambos crezca como un solo
organismo?

a) Vegetativa.
b) Esporulacion.
) Esqueje.

d) Injerto.

¢En las plantas superiores o faneré6gamas, cémo se le llama al
érgano especializado para la reproduccion?

a) Laraiz.
b) La flor.
) Las hojas.
d) El tallo.
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{Cémo se lleva a cabo la fecundacion si las plantas no se mueven?

a) Polinizacion.
b) Inseminacion.
) In vitro.

d) Asistida.

Marque falso o verdadero segun sea el caso:

D a) Las plantas de semilla se dividen en dos grupos de acuerdo con el lugar donde se desarrolla la
semilla, en angiospermas y gimnospermas.

D b) Las gimnospermas tienen semillas desnudas.
D ) Las angiospermas no son plantas de flores.

D d) Las angiospermas se dividen en dicotiledoneas y monocotileddneas.

Lea atentamente el siguiente texto.

(R Lectura7 |

Reproduccion de las plantas

La reproduccion es el proceso mediante el cual los seres vivos generan nuevos organismos iguales
0 semejantes a sus progenitores’© con el fin de perpetuar la especie. La gran variedad de formas que
emplean las plantas para reproducirse se agrupa en dos grandes grupos: la reproduccion asexual y la
reproduccion sexual.

La reproduccién asexual

El individuo se origina a partir de una célula o grupo de células que se desarrolla por mitosis, hasta lograr
seres semejantes a otro individuo de la especie. Como resultado de este hecho, estos individuos son
auténticas réplicas del individuo inicial, lo que permite a las plantas colonizar grandes extensiones de
tierra. En este tipo de reproducciéon no existe variabilidad genética.

La reproduccién sexual

Este tipo de reproduccion es mas compleja que la asexual y requiere de individuos de otro sexo para
lograrse. El nuevo individuo surge a partir de dos células especiales denominadas gametos que se han
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originado por meiosis y que proceden de dos parental. La diversidad genética que se produce tiene
grandes ventajas. Si cambia algun factor ambiental y la descendencia presenta variabilidad, puede haber
individuos que sobrevivan a las nuevas condiciones. Esta variabilidad genética es la base del proceso de
la evolucion. Mientras que en la reproduccion sexual se presenta esta variabilidad genética, en la asexual
esto no sucede.

La reproduccion asexual de las plantas

En la reproduccion asexual o vegetativa, las nuevas plantas se generan a partir de un fragmento del
progenitor (rafz, tallo, hoja o rama). Por ejemplo, de una simple hoja de begonia se genera otra planta. Un
objetivo de esta reproduccion es obtener plantas de forma rapida.

Las formas mas habituales de reproduccion asexual son:

= Método natural:

Tubérculos: son tallos subterraneos que acumulan sustancias de reserva. Un ejemplo tipico de
tubérculo es el de la papa. Sus «0jos» son zonas meristematicas que pueden emitir tallos y raices.

Bulbos: son tallos subterrdneos rodeados de hojas carnosas. La cebolla, el ajo o el tulipan se reproducen
asexualmente por medio de bulbos.

Rizomas: son tallos subterraneos que crecen paralelos al suelo. Poseen yemas que dan lugar a tallos y
raices. Es quizas, el tipo de reproduccion asexual mas comun entre los vegetales. Algunos ejemplos son
la cafia, muchas aromaticas como el orégano y el romero y pasto o grama.

Estolones: son tallos rastreros que cuando estan en contacto con el suelo emiten raices y tallos
verticales. Cuando las nuevas raices comienzan a absorber agua y sales minerales, el estolon se
marchita y las plantas hijas se hacen independientes. Las fresas, por ejemplo, emiten estolones.

T TR F, [ e N
Papa criolla (tubérculo)
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= Método Artificial:

Acodo: terrestre y aéreo es un método artificial de propagacion
de plantas, que consiste en obligar por medio del calor, la
humedad de la tierra preparada y de incisiones o ligaduras

a que se echen raices las ramas acodadas formando nuevos
individuos dotados de cualidades idénticas a las de la planta
de que derivan.

Esqueje: son fragmentos de tallo cortados e introducidos en
tierra 0 agua, para producir raices.

Injerto: se presenta cuando una parte de tejido procedente de
una planta se une sobre otra ya asentada, de tal modo que el
conjunto de ambos crezca como un solo organismo. Ambas
plantas deben tener rasgos genéticos similares.

Injerto
Reproduccion sexual en plantas

Musgos:

Los musgos son pequenas plantas que colonizan los sitios humedos y
requieren para su reproduccion la presencia de agua, ya que los gametos
masculinos han de nadar hasta el femenino. La parte mas visible de un
musgo es el gametofito, en el que se forman las células reproductoras
llamadas anteridios (células reproductoras masculinas) y arquegonios
(células reproductoras femeninas). Los anteridios nadan hasta los
arquegonios y los fecundan, dando lugar al cigoto. El cigoto crece sobre
el gametofito dando lugar al esporofito. El esporofito forma esporas en
una capsula, que se liberan cuando maduran. Las esporas caen al suelo y
dan lugar a nuevos gametofitos. Es una reproduccion alternante ya que el
gametofito es haploide y el esporofito es diploide realizindose la meiosis
durante la formacion de esporas.

Helechos:

Los helechos viven en lugares hiumedos y cdlidos, y en el pasado
formaron los grandes bosques de la tierra. Presentan una
reproduccion alternante, siendo el gametofito y el esporofito
dos organismos independientes. El esporofito es la parte mas
desarrollada, formada por un tallo subterrdneo del que salen las
hojas llamadas frondes. En el revés de los frondes se encuentran
los esporangios, lugar donde se forman las esporas por
meiosis. Estas germinan en el suelo dando lugar al gametofito
subterraneo, el cual tiene forma de corazén. Alli se forman los
anteridios y los arquegonios. Los anteridios nadan hasta los
arquegonios, que al fusionarse, dan lugar al cigoto. El cigoto se
desarrolla originando un nuevo esporofito.
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Gimnospermas:

Son plantas con verdadera raiz, tallo y hojas y se caracterizan
porque el cigoto da lugar a semillas sin ninguin tipo de envoltura
carnosa, de ahi que se llamen desnudas, siendo las mas
conocidas las coniferas (pinos, cedro, enebros, etc.). Una vez que
se libera la semilla, esta cae y da lugar a un arbol nuevo. En los
conos masculinos desarrollan los granos de polen o gameto
masculino, mientras que en los conos femeninos se forman los
ovulos o0 gametos femeninos, siendo estos conos mds grandes y
duros y se llaman pifas. La reproducciéon es anemdgama, el viento es el que desplaza los granos de polen
hasta los évulos. Tras la fecundacion, se forman las semillas que contienen el embrién y una cubierta dura
protectora. Una vez que se libera la semilla, esta cae y da lugar a un nuevo arbol.

Angiospermas:

Son las plantas mas comunes, desarrollan sus érganos
reproductores en estructuras llamadas flores y las semillas
estan recubiertas por envolturas que forman el fruto. La planta
desarrolla la flor, que esté formada por las siguientes partes:

Céliz: envoltura méas externa formada por sépalos, éstos a su vez
protegen y dan estructura a la flor.

Corola: envoltura formada por pétalos. La funcién de los pétalos
es proteger y con colores llamativos y exhalando diversos olores,
atraer a los insectos para que se posen sobre la flor.

Estambre o androceo: 6rganos reproductores masculinos. Cada
estambre esta formado por el filamento y la antera.

Pistilo o gineceo: érgano reproductor femenino. Estd formado por
estigma, el estilo y ovario. El estigma es el orificio que permite la entrada del polen hacia el ovario para
que se produzca la union de gametos. Los ovarios contienen los dvulos en su interior.

En la antera de los estambres se forman los granos de polen, que contienen los gametos masculinos.
Cuando maduran los granos de polen, se liberan para efectuar la polinizacién. Esta puede ser zoogama,
si el transporte de los granos de polen lo realizan animales, principalmente insectos y aves. Estos insectos
son atrafdos por los colores y/o aromas de las flores y al intentar obtener el néctar que obtienen de los
nectarios, gldandulas que lo producen y que se encuentran en la base de las flores (corola), se impregnan
de polen. La otra forma de polinizacion es la anemégama, realizada por el viento. Cuando el grano de
polen llega al pistilo, crea el tubo polinico por el que descienden los gametos masculinos, hasta llegar

al ovario. En el interior del ovario se produce la fecundacién del évulo. Tras la fecundacion, el dvulo se
desarrollay da lugar a la semilla, mientras que el ovario crece y forma el fruto, con diversas envueltas
carnosas, conteniendo a la semilla en su interior.

La semilla
La semilla tiene una cubierta o tegumento que sirve para protegerla y al mismo tiempo a través de esta
cubierta, se realiza el intercambio de agua con el exterior.
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El cotiledodn, cuyo objetivo es asegurar la nutricion y el desarrollo de la plantula,
ocupa gran parte de la semilla siendo el embrién. Son las primeras hojas que le
saldrén a la pldntula una vez que la semilla ha germinado.

El endospermo lo forma la reserva de nutrientes que tiene la semilla para
alimentarla durante la germinacion

La radicula son las primeras raices que surgiran de la semilla cuando esta se
encuentra en proceso de germinacion.

En la plumula tenemos la parte del embrién del que saldra la parte externa de la planta: las hojas y el tallo.

El micropilo es otro punto por el que accede al agua durante el proceso de la germinacion. También tiene
una funcion muy importante en la fecundacion de la semilla.

Segun el numero de cotiledones que tenga la semilla, podemos distinguir entre dicotileddneas, que son
semillas con dos cotiledones y monocotileddneas, que son las semillas que tienen sélo un cotiledén.

Periodo de latencia es el tiempo necesario para que, después de madurar dentro de los frutos y de ser
dispersadas por el viento o por los animales, las semillas se sitien en algun lugar donde permanecen
"aparentemente" inactivas durante un periodo de tiempo. Esto significa que el embrion de la planta esta
vivo pero no crece, hasta que lleguen las condiciones climéaticas como temperatura y humedad para que
comience a crecer.

Tomado y editado de:
Miller K'y Levine J, (2010) Biologia, New Jersey, Pearson.

Escriba el nimero que corresponde a cada imagen para organizar la secuencia correcta y
construir el ciclo de vida de la angiosperma.

L ]
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Clase 8

(IO Actividad 18

Il

A partir del dibujo que encuentra a continuacién, responda las siguientes preguntas en su cuaderno:

Identifique en el dibujo las partes de la flor y explique la importancia de la parte C en la fecundacion.

{Por qué son importantes para su reproduccion los colores llamativos de las flores y cuél es la
estructura en el dibujo que permite que haya dichos colores?

Algunas plantas como el “Caballero de la noche” tienen flores que
secretan perfume al atardecer. Argumente de qué manera esto
asegura su reproduccion e indique dentro del dibujo la estructura
correspondiente.

:Se ha dado cuenta que algunas frutas poseen semillas en su
interior? Seinale en el gréfico la estructura de la flor que da origen
a dicha semilla.




Ciencias 8 Bimestre: lll  Numero de clase: 8

(IO Actividad 19 - Laboratorio

Diseccion de la flor

Materiales

Flor con pétalos separados como el lilium. = Pegamento

Pinzas = Lupa
Tijeras = Servilletas.
Cartulina = Cuchilla de afeitar o bisturf.

Procedimiento

Siga las instrucciones iniciales de su profesor y luego, divida en seis partes iguales 1/8 de carton paja o de
cartulinay pegue en cada recuadro lo que se describe a continuacion:

1.
2.

o N O U

En el recuadro 1, pegue los pétalos de la flor.

En el recuadro 2, pegue los sépalos de la flor. Tome la flor y desgaje cuidadosamente los sépalos que forman
el caliz, colocdndolos sobre el recuadro de manera que formen un circulo y se hallen en una posicion igual a
la que tenian en la flor.

. En el recuadro 3, corte, separe y pegue los estambres, formados de antera y filamento, todos ellos forman el

androceo (suele haber de 6 a 8).

. En el recuadro 4, pegue los pistilos. Separe el carpelo del pistilo e identifique sus tres partes: ovario, estilo

y estigma.

. En el recuadro 5, pegue un corte transversal del ovario, solicite ayuda de su profesor.

. En el recuadro 6, deposite una cantidad pequefa de polen de una de las anteras.

. Indique ademas del nombre, la caracteristica y funcion de cada una de las partes de esta flor.
. iQué relacion encuentra entre el nimero de pétalos, sépalos y estambres?
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iArmando la huerta o el jardin repasamos lo aprendido!

(IO Actividad 20

I

En esta Actividad, trabajara en un grupo de 5 estudiantes para disefiar e implementar un jardin o
huerta. Para esto, siga las instrucciones de su profesor y las que se presentan a continuacion.

o Utilice tnicamente materiales reciclables. Seguin el que escoja, puede ubicarse en forma horizontal
o vertical.

G Utilice las semillas o plantas que indique su profesor y el material que haya escogido. Podra
adaptarlo a su imaginacién o segun el espacio disponible.

e Complete el siguiente organizador grafico con la informacion que se solicita antes de empezar;
observe algunas ideas.

iPlantas o semillas?

iCudles y cuantas?

¢Se ubicard en?

Los conceptos y conocimientos aprendidos
esta semana que se aplicaran son:

iHuerta o jardin?

Los materiales que necesitamos son:

iHorizontal o vertical?

Estas plantas se reproducen sexual o asexualmente iPor qué?:

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 39



Ciencias 8 Bimestre: lll  Numero de clase: 9

Mire las opciones que se presentan como Idea 1, Idea 2 e Idea 3. Decida con su grupo cual van a
utilizar segun las plantas que vayan a sembrar y el espacio y los materiales de los que dispongan.

Haga la siembra y asegurese de dejar el espacio necesario entre una planta y otra. Busque el apoyo
y la guia de su profesor si no esta seguro de la cantidad de espacio que requieren las platas que van
a sembrar.

Al momento de hacer la siembra, asegurese de humedecer bien la tierra y si esta usando semillas, de
dejarlas a la profundidad adecuada.

Idea 1: con botellas de plastico

Imagen tomada de Pinterest. Imagen tomada de Pinterest. Imagen tomada de: http://patiosyjardines.blogspot.
com/2015/04/macetas-de-llantas-recicladas.html
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Clase 10

Tema: Reproduccion animal

{Como puede el medio ambiente influir en la reproduccién de los animales?

(IO Actividad 21

Escriba en su cuaderno las ideas principales y los conceptos relacionados con mecanismos de
reproduccién animal y efectos del ambiente en la preservacion de las especies mencionados en el video.
Complemente sus apuntes con los aportes expuestos por su profesor.

(IO Actividad 22

Lea el siguiente texto y responda los cuadros de dialogo que aparecen en el margen derecho. Para ello,
utilice ademas de la informacion del video, los conocimientos adquiridos en las anteriores semanas y la
explicacion de su profesor.

I

Ij_:d Lectura 8

;Qué relacion guarda la

reproduccion asexual entre
La reproduccidn es el proceso mediante el cual se pasan los genes animales y plantas?

de una generacion a otra. Entre los organismos mas simples es
comun encontrar ciclos de vida donde solo hay un progenitor sin
organos y por ende, sin células especializadas para su reproduccion.
Sin embargo, los tiempos de gestacion y maduracion son
significativamente diferentes comparado con un organismo que
requiera dos progenitores, cada cual con érganos especializados
capaces de producir células especificas, que al encontrarse dan
paso a la siguiente generacion. El primer caso hace referencia a la
reproduccién asexual que es altamente eficiente pero no genera ¢{Qué proceso celular da lugar
diversidad genética. Esto representa una desventaja en un entorno a la reproduccion asexual?
cambiante, al ser las dos células hijas copias idénticas de la célula
original. El segundo caso hace referencia a la reproduccion sexual,
que trae consigo variabilidad genética, incrementando su capacidad ¢{Queé proceso celular da lugar
de adaptacién a un ambiente cambiante, al tener recombinacion a la reproduccion sexual?
genética y con ello variabilidad.

Reproduccion animal

Los animales que se reproducen asexualmente son, en su mayorfa,
invertebrados. En general, son especies que son sésiles" y no
pueden buscar companeros; también pueden ser especies

que viven en poblaciones dispersas y rara vez se encuentran
parejas potenciales. En la mayorfa de los casos, las especies que

se reproducen de esta forma también lo hacen de forma sexual.
Por ejemplo, los insectos como las abejas que, en ocasiones, se
reproducen por partenogénesis. Durante este proceso, un huevo

iCudl de los dos procesos
celulares garantiza variabilidad
genética? jPor qué?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 41
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no fertilizado se desarrolla hasta volverse adulto. En este caso,

la reina pone huevos tanto fertilizados como no fertilizados. Los
fertilizados se desarrollan como hembras, mientras que los no
fertilizados se desarrollan como zanganos'?, quienes tienen como
propdsito copular con la reina.

Muchos animales se reproducen tanto sexual como asexualmente.
Los rotiferos por ejemplo son invertebrados que habitan en

agua dulce. En condiciones de abundancia, las hembras ponen
huevos que solo sufren divisiones mitéticas dando lugar a nuevos
individuos por partenogénesis. Si la laguna se empieza a secar o
congelar, estos huevos sufren divisiones meidticas preparandose
para la fertilizacién, que da lugar a un huevo de céscara dura para
resistir las condiciones adversas y garantizar la supervivencia de la
especie. De estos huevos eclosionan hembras partenogenéticas,
capaces de repoblar la laguna cuando se recuperen las condiciones
Optimas para la supervivencia.

iExisten vertebrados

que se reproducen por
partenogénesis? ;Como se
puede explicar?

La reproduccion sexual ofrece el beneficio de producir variaciones
genéticas entre los descendientes, aumentando las oportunidades
de supervivencia de la poblacion. El costo de este proceso incluye
la necesidad, entre otras, de dos individuos para acoplarse, rituales
de cortejo y otros mecanismos que garantizan el éxito del proceso
al requerir mucha energia para llevarlo a cabo.

La fecundacion puede ser externa o interna. En la mayoria
de los peces y los anfibios, como en muchos invertebrados,
la fecundacién es externa. Los organismos que presentan
fecundacién interna incluyen
aquellos que depositan
huevos como los reptiles, aves
y mamiferos monotremas
(ornitorrinco). Después de

la fecundacién, el huevo

se desplaza por el tracto
femenino y recibe la cascara.
También es interna la
fecundacién en los mamiferos
marsupiales y placentarios

en los cuales el embrién se
desarrolla dentro de la madre

iQué representa para
los rotiferos reproducirse
sexualmente?

. Marsupial. Imagen tomada de: José Luis
y es nutrido por ella. Bartheld de Valdivia, Chile - Monito del
Monte, CC BY 2.0, https://commons.wiki-
media.org/w/index.php?curid=7198520

12 Zdnganos: macho de la abeja reina. De las tres clases de individuos que
forman la colmena, es la mayor y mds recia, tiene las antenas més largas, los
0jos unidos en lo alto de la cabeza, carece de aguijén y no labra miel.
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El medio ambiente no solo influye si algunos animales optan por reproducirse sexual
0 asexualmente de acuerdo a las condiciones y disponibilidad de alimento, sino que
ademas media en la sincronia que los organismos requieren para copular.

Otros animales no utilizan claves ambientales para reunir a los grupos dioicos®,

sino sefales quimicas como las feromonas™. Estas son liberadas sobre el medio al
mismo tiempo que los dvulos para hacerle saber al macho que los huevos estan
disponibles para la fertilizacion. Esto pasa en muchos animales, desde las estrellas de
mar hasta los seres humanos. Por ello, es claro que el proceso de reproduccién tiene
una relacion cercana con las condiciones ambientales, las cuales deben compensarse con estrategias de
reproduccion, utilizandolas para comunicar a los miembros de la misma especie vy facilitar el encuentro
de los individuos y con ello la fecundacion exitosa. De esta forma, este hecho se convierte en una ventaja.

Tomado y editado de:
= Campbell, N., Mitchell, L. y Reece, J. (2001). Biologia, conceptos y relaciones. México. Ed. Mc Graw Hill.
m Oram R. (2012). Biologia sistemas vivos. México. Ed. Mc Graw Hill.

® sa. Caracteristicas generales de los Rotiferos, recuperado de http://www.usc.es/export9/sites/
webinstitucional/gl/investigacion/grupos/malaterra/publicaciones/Invertebrados_Lecciones/
Leccion_25a_Rotxferos.pdf

13 Dioicos: animales con individuos hembras y machos distintivamente.

4 Feromona: sustancia quimica cuya liberacion al medio por un organismo, p. €j. un mamifero o un insecto, influye en el desarrollo
o en el comportamiento de otros miembros de la misma especie.

Opcidn 1
iNos vamos de expedicion! En grupos de 4, observe su entorno y responda:
Identifique los posibles factores ambientales y su influencia en el tipo

de reproduccién animal. Escoja un caso en que los factores ambientales
afectan la reproduccién de un organismo y reporte dichas observaciones.
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A partir de las observaciones realizadas formule una pregunta que le posibilite indagar sobre la

relacién entre los factores ambientales y los posibles efectos en la reproduccion de un organismo de
su contexto.

Plantee una hipétesis experimental que pueda ser refutable.

{Qué datos requiere y como los mediria para falsear su hipétesis?

¢Cual podria ser la conclusién de su investigacion, aplicando lo visto durante la clase?

Reporte oralmente a sus companeros de curso sus hallazgos.

Opcidén 2
Organicese en 4 grupos para consultar y profundizar en uno de los casos descritos por Melissa
Hogenboom en el articulo “El misterio de los animales que escogen no aparearse aunque

pueden”, dispuesto en el siguiente link: http://www.bbc.com/mundo/noticias/2015/12/151221_
ciencia_misterio_especies_reproduccion_asexual_por_opcion_mes

Responda las siguientes preguntas en su cuaderno y prepare un reporte oral para la siguiente clase.

a) ;Como explica el articulo que individuos que normalmente se reproducen via sexual lo hagan por
partenogénesis?

b) ;Cudles son las desventajas de la reproduccién asexual?
) ;Cudles son las ventajas de la reproduccién asexual?

d) ;Como se reproducen asexualmente las células en los seres humanos? De un ejemplo.
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Clase 11

Fertilizacion y desarrollo animal

(IO Actividad 24

I

Lea el siguiente texto y responda los cuadros de didlogo.

Ii‘ Lectura 9

I

Desarrollo animal

La reproduccion sexual exitosa en animales
depende de la fecundaciéon de un évulo por un
espermatozoide, sequido por las primeras etapas
mas cruciales para el desarrollo del individuo. Sin
importar las condiciones, el cigoto™ necesita de

alimento, intercambio gaseosg y eliminacion de ;Por qué es importante
desechos, ademads de un medio que le provea la humedad durante la
proteccion y humedad. En aquellos casos en los que fecundacién?

el cigoto se desarrolla por fuera de la progenitora,
estos aspectos son compensados con condiciones
especificas ambientales y estrategias de adaptacion.
Las primeras divisiones celulares que dan lugar a

las primeras etapas del desarrollo embrionario son
basicas para los animales.

Bien sea que la fecundacion sea externa o interna,
las preexistencias de los gametos'® no garantizan su
union. Debido a que los gametos son delicados, sus
tiempos de liberacién deben coincidir. Por ello, los
animales con fecundacién externa se reproducen
en el agua, lo cual facilita no solo el transito

de los espermatozoides a los évulos, sino que
ademas mantienen la humedad. Para aumentar las
probabilidades de que los gametos se encuentren
a pesar del volumen del agua, son liberados un
numero significativo tanto de huevos como de
espermatozoides.

Las ranas por su parte no solo protegen sus huevos
fertilizados depositandolos en un medio acuoso y
gelatinoso, sino que ademas tienen procesos de

Piense en tres animales
propios de su ecosistema que
presentan fecundacion externa.

15 Cigoto: célula resultante de la unién del gameto masculino con el femenino en
la reproduccién sexual de los animales y de las plantas, es decir, fecundada.

6 Gametos: cada una de las células sexuales, masculina y femenina, que al unirse
forman el huevo de las plantas y de los animales.
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;Qué es el mimetismo?
Busque en su entorno un
ejemplo de una especie que
emplee el mimetismo como
estrategia para garantizar su
sobrevivencia.

adaptacion para persuadir a los
predadores, con mimetismo".
El patrén de color de los huevos
por encima es 0scuro 'y por
debajo es claro, para asf distraer
al depredador terrestre que

confunde los huevos con el

fondo. mientras el acuatico lo Imagen tomada de: Richard Bartz https:
' ) //commons.wikimedia.org/w/index.

hace con el claro del cielo. php?curid=4621043.

Sin embargo, evolutivamente cuando los animales colonizaron la
tierra, la fecundacién interna resolvié el riesgo que representan
los predadores y condiciones ambientales hostiles para los
gametos y su exitoso encuentro. Adicionalmente, los aparatos
reproductores encargados de depositar la esperma dentro de

la hembra protegen los espermatozoides en el Unico momento
donde estan expuestos con fluidos que evitan su deshidratacion
y facilitan el transporte de la esperma en la busqueda del évulo
a fecundar. No obstante,

sigue siendo importante la
sincronia de la viabilidad de

los gametos al encontrarse.
Esto es resuelto con érganos de
almacenamiento, lo que permite
tener los espermatozoides
viables por meses o incluso
anos esperando que la hembra
llegue a su maduracién sexual,
o en el caso de las aves, la
sincronizacion adecuada se
garantiza mediante elaborados
comportamientos de cortejo.

/Qué significa la maduracion
sexual y como es evidente

en otros grupos de animales
como reptiles, aves y anfibios?

Luego de la fecundacién, vienen las primeras etapas del
desarrollo que pueden ser tanto dentro de la progenitora como
fuera de ella. Las especies que se desarrollan por fuera de su
progenitora, lo hacen dentro del huevo, el cual provee alimento
en forma de vitelo™ y permite el intercambio y eliminacion

de desechos por difusion a través de una vaina porosa’®, que
también protege al embrion.

7 Mimetismo: propiedad que poseen algunos animales y plantas de asemejarse
a otros seres de su entorno.

18 Vitelo: conjunto de sustancias almacenadas dentro de un huevo para la
nutricién del embrion.

9 Vaina porosa: cdscara tierna y larga en que estdn encerradas las semillas de
algunas plantas.
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En el caso de los animales que se desarrollan por fuera de la iQué tipos de metamorfosis
hembra, los individuos deben pasar por una serie de cambios hasta existen?, ;CoOmo se

alcanzar la forma adulta. Las ranas, cangrejos, insectos, almejas diferencian? Mencione dos
y estrellas de mar comparten este patréon de desarrollo llamado ejemplos para cada tipo.

metamorfosis. Estos cambios ayudan a que los organismos en cada
etapa del desarrollo puedan satisfacer sus necesidades.

Tomado y editado de:

= Campbell, N., Mitchell, L.y Reece, J. (2001). Biologia, conceptos y
relaciones. México. Ed. Mc Graw Hill.

= Oram, R. (2012). Biologia sistemas vivos. México. Ed. Mc Graw Hill.

= Phelan, J. (2015). What is Life? A Guide to Biology with Physiology.
Ed. Macmillian learning.

Lea el siguiente texto y responda en su cuaderno las preguntas que encuentra al final de la lectura.

¢{Cémo afectan la temperatura y el calentamiento global la determinacién del sexo
en el desarrollo embrionario de los reptiles?

En la mayoria de animales, el sexo de un individuo queda determinado en el momento de la
fecundacién, es decir, cuando el évulo y el espermatozoide se fusionan se define la configuracién
cromosomica del cigoto. AlUn asi, en muchos grupos de reptiles la determinacion sexual viene
determinada posteriormente durante la incubacion, y el factor que la determina es la temperatura a
la que se incuban los huevos. En los reptiles, esto hace que el ambiente desempene un papel
crucial en determinar la proporcion de machos y hembras que saldran de una puesta y
que, por lo tanto, estos animales sean muy susceptibles a alteraciones en la temperatura
causadas, por ejemplo, por el calentamiento global.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- B/ Aulas sin fronteras @ 47
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En la mayoria de especies animales, la diferenciacién sexual? viene determinada genéticamente. En
estos casos, el sexo de un individuo viene determinado por un cromosoma?, un gen? o un alelo?
concreto que provocard la diferenciacién hacia un sexo u otro. Entre los vertebrados, existen dos tipos; el
sistema XX/XY en mamiferos (en el que XX es una hembra y XY es un macho) y, el sistema ZW/ZZ en
aves y algunos peces (Z\W corresponde a una hembra y ZZ a un macho).

Figura 3. Ejemplos de diferentes tipos de determinacion sexual genética en vertebrados e invertebrados.

. 44 76 30 22
+

[C o + + +
[l XX

En el caso de los reptiles, hay grupos que se terminan de manera genérica como muchas serpientes que
siguen el sistema ZW/ZZ y algunos lagartos el XX/XY. Por el contrario, en la mayoria de tortugas, el sexo

de la descendencia viene determinado principalmente por la temperatura de incubacion del huevo,
haciendo que el ambiente desempene un papel fundamental en la proporciéon de machos y hembras que
encontramos en una poblacién.

Aun asf, los mecanismos de determinacion sexual genética y de temperatura no son excluyentes.

Los reptiles con determinacion sexual mediada por la temperatura tienen una base genética para la
diferenciacion ovérica o testicular, pero dicha diferenciacion esta regulada por la misma condicién
ambiental. Igualmente, se ha observado que en reptiles con determinacién genética, como el dragon

20 Diferenciacion sexual: el desarrollo de ovarios o testiculos durante el desarrollo embrionario.

2 Cromosoma: filamento (hilo) condensado de cido desoxirribonucleico, visible en el nicleo de las células durante la mitosis y
cuyo numero es constante para las células de cada especie animal o vegetal.

2 Gen: secuencia de ADN que constituye la unidad funcional para la transmision de los caracteres hereditarios.

2 Alelo: cada una de las formas alternativas de un gen que ocupan el mismo lugar en los cromosomas homaélogos y cuya
expresion determina las caracteristicas del mismo rasgo de organizaciéon, como el color de los 0jos.
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barbudo australiano (Pogona barbata), las altas
temperaturas durante la incubacion provocan

que individuos que genéticamente son machos
(cromosomas Z7) se desarrollan funcionalmente
como hembras. Esto demuestra que en reptiles no
existe una division estricta entre la determinacion
genética o presion de las condiciones del ambiente
como en este caso la temperatura.

Temperatura y sexo

El periodo de incubacion durante el cual se determina el sexo de un individuo se llama periodo de
incubacidn critico y normalmente corresponde al segundo tercio del periodo de incubacién, momento
en el cual la temperatura se ha de mantener constante. Este periodo de incubacion critico suele durar
entre 7y 15 dias, segun la especie. Después de este periodo, es poco probable que el sexo del individuo
se pueda revertir (mecanismo de todo o nada).

La temperatura durante el periodo de incubacion critico altera la funcion de la aromatasa, hormona

que convierte los andrégenos (hormonas masculinizadoras) en estrégenos (hormonas feminizadoras),
ambas hormonas gonadales. A temperaturas que dan lugar a machos, la actividad de la aromatasa se
inhibe, mientras que a temperaturas que dan lugar a hembras, la actividad de la aromatasa se mantiene.
Experimentos en los que se alternan diferentes temperaturas durante el desarrollo embrionario han
demostrado que la determinacion del sexo ocurre en el perfodo de incubacion critico por un efecto
acumulativo de la temperatura de incubacién (es decir, que la determinacion del sexo durante el periodo
de incubacion critico depende de las temperaturas que previamente experimentd el embrién).

La determinacion sexual por temperatura la
encontramos en todos los grupos de reptiles excepto
en las serpientes (que siguen el sistema ZW/Z7). En
lagartos y tortugas encontramos tanto determinacion
sexual genética como por temperatura, mientras que
en los tuataras (especie de reptil) y los cocodrilianos el
sexo se determina exclusivamente por la temperatura.
Actualmente, se conocen dos distintos modelos de
determinacion sexual por temperatura (DTS). Dichos
modelos estan relacionados a continuacion:

Modelo |

Este modelo es el mas sencillo. Consiste en que temperaturas de incubacion mas altas dan lugar a un sexo
y temperaturas de incubacién més bajas dan lugar al otro sexo. Las temperaturas intermedias suelen dar
individuos de ambos sexos y muy raramente, individuos intersexuales. Este modelo esta dividido en:

®m Modelo la: consiste en el que los huevos incubados a altas temperaturas dan como resultado
altos porcentajes de hembras y huevos incubados a bajas temperaturas dan como resultado altos
porcentajes de machos. Este se presenta en muchas especies de tortugas.

= Modelo Ib: en este modelo sucede lo contrario; las altas temperaturas dan como resultado machos y
las bajas temperaturas dan hembras. Este se da en algunos lagartos con DST y los tuataras.

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 49
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Modelo Il

Este modelo es un poco mas complejo que el anterior. En éste, los embriones incubados a temperaturas
extremas (muy altas o muy bajas) se diferenciardn hacia un sexo, mientras que los que sean incubados a
temperaturas intermedias, se diferenciaran hacia el sexo contrario.

Este modelo se presenta especialmente en los cocodrilianos, en algunas tortugas y en muchos lagartos.
Estudios filogenéticos recientes indican que éste es el modelo de DST ancestral de los reptiles. Hay
quienes argumentan que todos los casos de DST son del modelo Il, pero que en la naturaleza nunca se
llega a los dos extremos de temperatura, aunque esto alin estd por demostrar.

Sexo determinado por temperatura: ventajas e inconvenientes

Hoy en dia aun no se entienden del todo las ventajas evolutivas de la determinacion sexual por
temperatura. El caso de los reptiles es muy curioso, ya que aves, mamiferos y anfibios determinan su sexo
genéticamente en la mayoria de casos, mientras que en los reptiles encontramos un poco de todo.

Actualmente, se estén realizando estudios para comprobar si algunas temperaturas favorecen la salud
de los machos y algunas otras la de las hembras. En uno de estos estudios, se observd que las tortugas
mordedoras incubadas a temperaturas intermedias (que producian tanto machos como hembras)

eran mas activas que las incubadas?* a temperaturas que daban un Unico sexo, haciendo que fuesen
mas vulnerables al ataque de depredadores que se guian visualmente. Aun asi, en la actualidad no hay
pruebas suficientes que indiquen hasta dénde se podrian aplicar estos descubrimientos. Es posible que
los reptiles con DST sean capaces de manipular el sexo de su descendencia, alterando la proporcion de
hormonas sexuales con base en la temperatura del lugar de nidificacion®.

Lo que resulta mas facil de predecir son los inconvenientes que comporta la DST. Cualquier cambio que
se produzca en la temperatura de las dreas de nidificacion puede afectar negativamente a la poblacion
de una especie determinada. Si se tala un bosque donde antes habfa sombra o se construyen edificios en
una zona previamente soleada, cambiaran los microclimas de las puestas de huevos de cualquier reptil
que anide alli.

El cambio global o cambio climatico, representa una amenaza adicional para los reptiles con DST. El
aumento de la temperatura media del planeta y las fluctuaciones?¢ de temperatura de un ano al otro,
afectan al nimero de machos y hembras que nacen de algunas especies de reptiles.

Este fendmeno se ha observado, por ejemplo, en

las tortugas pintadas (Chrysemys picta), en las
cuales se ha predicho que un aumento de 4°C en la
temperatura de su habitat provocaria la extincion de
la especie, ya que sélo nacerdn hembras.

24|ncubar: dicho de un ave u otro animal oviparo: Calentar los huevos, generalmente con su cuerpo, para que nazcan las crias.
25 Nidificar: dicho de un ave: Hacer su nido.
26 Fluctuacion: variacién o cambios en las temperaturas.
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Compare la gréfica con la informacion dada en el texto anterior (Lectura
10), en la seccion titulada “Temperatura y sexo” Explique con sus propias
palabras este mecanismo.

Actvidad de la aromatasa Contenido de proteina Actvidad de la aromatasa Contenido de proteina
(moles/hora/gdénada) (ug gdénada) (moles/hora/g6nada) (ug gdénada)
200 15 200 15

25 °C machos 30 °C hembras
Proteina ceesee
150 e, 150 .
.° ., Aromatasa . P
. ° . 10 . Proteina 10
100 100
-5 -5
504 . 50
: Aromatasa .
0 0 0 0
I TSP I I I Etapas I TSP I I I Etapas
50 22 24 26 50 22 24 26
Eclosién Eclosién

Grafica 1. Actividad de la aromatasa respecto a las hormonas gonadales en embriones de tortuga a 25 °C (machos) y a 30 °C
(hembras) durante el periodo de incubacion critico.

Con base en la informacion de la lectura 10, identifique la grafica que explica cada modelo
“Determinacién sexual por temperatura”.

% % A % A
HIM

M|H

| |
| |
I I
| |
| |
} } > 70 > To > To

Valores intermedios

M Hembras 8 Machos I Hembras B Machos
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¢{Ademas del cambio climatico, qué otras variables pueden afectar la supervivencia de las tortugas
que desovan? en las playas del Pacifico?

{Qué determina la temperatura a la que estan los huevos de estos reptiles en el proceso de
incubacion?

27 Desovar: dicho de la hembra de un pez o de un anfibio: Soltar sus huevos o huevas.

Tomado y editado de:

m L6pez D.2015. jCoOmo afectan la temperatura y el calentamiento global en la determinacion del sexo en
el desarrollo embrionario de los reptiles?. All you need is biology.https://allyouneedisbiology.wordpress.
com/2015/07/28/determinacion-sexo-reptiles-cambio-global/.

= Halliday & Adler (2007). La gran enciclopedia de los Anfibios y Reptiles. Editorial Libsa.

m Vogt, R, Flores-Villegas, O. (1986). Determinacioén del sexo en tortugas por la temperatura de incubacion de los
huevos. Ciencias.
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Reproduccion humana. Sistema reproductor masculino

(IO Actividad 26

Lea el siguiente texto y responda de forma paralela los cuadros de didlogo.

(R Lectura11]

Sistema reproductivo humano

Es dificil imaginarse que cada uno de nosotros, los animales mas complejos de la Tierra, comenzamos
la vida siendo una sola célula. Realmente somos el producto de un évulo y un espermatozoide
(reproduccion sexual). El dvulo es la célula sexual femenina y el espermatozoide la célula sexual masculina.

Cuando el espermatozoide y el dvulo se unen, se produce la fertilizacién, el primer paso del proceso de
reproduccién. A partir de este évulo fertilizado o cigoto, se desarrollan millones de células que componen
el nuevo ser. Aprenderemos al respecto.

Sistema reproductor masculino

El sistema reproductor masculino esta especializado en la produccion de espermay la hormona
testosterona. Este sistema tiene dos grupos de 6rganos, unos drganos sexuales externos y unos internos.
Los 6rganos externos son el pene, los testiculos y el escroto cuyo desarrollo y funcionamiento estan
controlados por el cerebro. El grupo de los érganos internos son las vesiculas seminales, la prostata y las
gldndulas bulbouretrales, quienes estan conectados a los drganos externos por conductos.

Figura 4. Espermatozoide. Célula sexual masculina.

(abeza Nicleo Mitocondria

Area de la cabeza Area media Cola

Comenzamos por la produccion de espermatozoides, unas células muy pequefias con una cabezay una
cola muy larga que cargan la mitad de la informacién genética del hijo y definen su sexo. Estas células
son producidas por meiosis en los tubulos seminiferos de los testiculos, que son dos érganos externos
localizados en el escroto, una bolsa que cuelga debajo de la base del pene. Estos 6rganos, que deben
estar a 34°C (mas frios que el resto del cuerpo), son los encargados de producir los espermatozoides y
almacenarlos hasta que estén listos para ser eyaculados. También se encargan de producir la hormona
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testosterona responsable de las caracterfsticas secundarias ligadas iPor qué los testiculos
al sexo como son el vello pubico y facial, la voz gruesa y la forma estan fuera de la cavidad
del cuerpo. abdominal?

Una vez el espermatozoide es producido en los tubulos
seminiferos, pasa al epididimo, un conducto muy enrollado en
la superficie de los testiculos. Este puede tener una longitud de
hasta 6 metros si se llegare a desenrollar. En esta estructura los
espermatozoides permanecen hasta que son eyaculados.

Figura 5. Corte transversal del testiculo.

Epididimo
Conducto
deferente

Tubos
seminiferos

/Qué funciones cumplen las
secreciones que forman el
semen?

Escroto

Una vez comienza el viaje hacia fuera, la esperma es lubricada por
liquidos producidos en varias glandulas. Las primeras glandulas
son las vesiculas seminales que producen un liquido que nutre
a la esperma durante su viaje. Luego, la glandula bulbouretral

y la prostata, las cuales secretan un liquido espeso, transparente

y alcalino que contrarresta la acidez de la vagina y les provee

un liquido para poder nadar hacia su destino. Este conjunto de
secreciones mezclado con los espermatozoides forma el semen. iEl
semen contiene un ndmero enorme de espermatozoides, mas de
10 millones por gota! En una eyaculacion se expulsan entre 200 -
300 millones de espermatozoides y duran vivos entre 2 y 4 dias en
el aparato reproductivo femenino.

Cuando el hombre se excita sexualmente, la sangre se acumula en
el pene causando que este se vuelva firme y erecto. Esta ereccion
permite que el pene penetre la vagina de la mujer. Dentro del pene
va un tubo llamado uretra que lleva tanto la orina como el semen
al exterior. En el momento de la eyaculacion, la uretra tiene una
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valvula que cierra el paso de la orina y permite el paso del semen Dibuje sobre la figura
que viene del epididimo separando asi la orina del semen. 3, el recorrido de los
espermatozoides desde su

Figura 6. Aparato reproductor masculino. . .
g P P origen hasta su destino.

JEn qué consiste una
eyaculacion?

Hueso Préstata

pubico | Vejiga
Conducto — Vesicula
deferente seminal

Pene

Uretra

Epididimo
Testiculo
Escroto

Como dijimos anteriormente, los testiculos también producen

una hormona llamada testosterona, la cual es producida por

el hombre incluso antes de nacer. Esta hormona hace que el
embrién desarrolle los drganos reproductivos masculinos como los
testiculos y el pene en vez de los 6rganos reproductivos femeninos
como el Utero y ovarios. Durante la pubertad, la produccion de
testosterona se eleva y comienza el desarrollo de las caracteristicas
masculinas como el cambio de voz, crecimiento del pene y

la aparicion de vello pubico y facial. También se da inicio a la
produccién de espermatozoides.

Responda las siguientes preguntas.

a) ;De qué maneras son los espermatozoides diferentes a todas las otras células del cuerpo masculino?
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b) Explique dos funciones de los testiculos.

) ;Qué funcion tienen los liquidos que son afadidos a los espermatozoides a medida que viajan hacia el
exterior?

d) iComo ayuda la estructura y forma del espermatozoide a su funcion?

e) ;Dénde se produce el semen y de que estd compuesto?
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Tema: Sistema reproductivo femenino

Glandulas de Bartolino

Lea el siguiente texto y vaya respondiendo los cuadros de didlogo
que aparecen en el margen derecho.

(] Lectura12]

Sistema reproductor femenino

iQué 6érganos de los que

aparecen en laimagen
Ya vimos el recorrido que hace la célula sexual masculina o no pertenecen al sistema

espermatozoide desde donde se produce hasta que fecunda un reproductor?
huevo o sale al exterior. Ahora veamos el recorrido de las células
sexuales femeninas, conocidas también como évulos o huevos. La
funcion doble del sistema reproductor femenino es la de producir
ovulos y sostener su crecimiento en caso de ser fecundados. A
diferencia de los érganos del sistema reproductor masculino, la
mayoria de los 6rganos del sistema reproductor femenino son
internos.

Figura 7. Aparato reproductor femenino vista lateral.

Ovario )
iComo se contrarresta el

ambiente acido que genera

la orina masculina para la

Utero entrada y supervivencia de los
espermatozoides en la vagina?

Colon

(avidad Endometrio
corporal (recubre
el utero)

. Cuello
Vejiga uterino
Uretra
Recto

(litoris
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Figura 8. Aparato reproductor femenino, vista frontal. La meiosis es un proceso

de division celular en el que
el nimero de cromosomas
es dividido a la mitad. ;Por
qué es esto importante en el
momento de la fecundacién?

Utero superior Trompas de Falopio

Ovario Utero inferior Uteroinferior ~ Ovario

Vagina

Los gametos femeninos, huevos u évulos sobrepasan en tamafio
a los espermatozoides y a diferencia de ellos, su proceso de
formacion comienza durante la gestacion de la nifa en el vientre,
Al nacer, la mujer tiene un ndmero definido de évulos, los cuales
necesitan madurar para ser capaces de completar el proceso

de fertilizacion. Su nimero se acerca a los dos millones. Estas
células son producidas en los ovarios, dos érganos localizados un
poco por debajo de la cintura, uno a cada lado del cuerpo. Estos
organos tienen una doble funcion; tanto producir y madurar los
ovulos, como producir estrégeno. El estrégeno es una hormona
encargada del desarrollo de las caracteristicas secundarias
femeninas como el ensanchamiento de las caderas, el desarrollo
de los senos y el crecimiento del vello pubico. Esta hormona
también juega un papel importante en el desarrollo y maduracion
del évulo.

Una vez al mes, un 6évulo madura y es expulsado del ovario para
comenzar su viaje por las trompas de Falopio, seguido por el
oviducto para desembocar en el Utero. Las trompas de falopio
por su parte, facilitan el transito del évulo hacia el Utero con el
movimiento de cilios y musculos. Es aqui en el oviducto donde
ocurre la fertilizacion del huevo por el espermatozoide.

El Gtero es un 6rgano muscular hueco como del tamafo y forma
de una pera. Este érgano tiene un recubrimiento de membrana
mucosa llamada endometrio que aumenta o disminuye su grosor,
segun la etapa del ciclo reproductor femenino. Si la fertilizacion
ocurre, su funcion es la de implantar el évulo fecundado y ayudar
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en el desarrollo del embrién. Los musculos del Utero se contraen La palabra cervix quiere decir
durante el parto y expulsan al bebé cuando nace. cuello en latin. Explique por
qué es un término apropiado
para este anillo muscular
localizado en la parte inferior
del Utero.

Si la fertilizacién no ocurre, el 6vulo comienza a descomponerse
cuando entra al Utero. Sale por la cerviz, un musculo en forma de
anillo, localizado en la parte baja del Utero que comunica con la
vagina. La vagina es un musculo tubular que sirve como érgano
para la copulacién, cuya funcion es la de recibir el pene y acoger
cualquier esperma que haya sido eyaculada para que esta pueda
llegar hasta el orificio uterino. También es conocida como el canal
de parto pues es por donde sale el bebé durante el parto. Por
ultimo, cumple tareas especiales en la proteccion de los 6rganos
sexuales internos, impidiendo que entren infecciones.

Los érganos externos de las mujeres son los labios mayores,
los labios menores, el clitoris y las glandulas de Bartolini. Estos
organos tienen una doble funcion: la de facilitar la entrada del
semen a la vagina y la de proteger los érganos internos de
posibles infecciones.

Los labios mayores protegen todos los érganos externos, son
grandes y carnosos. Tienen glandulas sudoriparas y productoras
de aceites. Cuando la mujer entra en la pubertad, estos labios se
cubren de vello pubico.

Los labios menores estan situados justo dentro de los labios
mayores y recubren la entrada a la vaginay a la uretra.

El clitoris es una estructura situada donde se unen los labios
menores. Es muy sensible a la estimulacion y similar al pene, pues
también se llena de sangre y tiene una ereccion. Es un érgano
cuya funcion es la de producir placer.

Las glandulas de Bartolini estan situadas a lado y lado de Ia
entrada de la vagina. Su funcién es producir un liquido mucoso
utilizado para lubricar y humedecer la vulva y la parte exterior de
la vagina, especialmente durante las relaciones sexuales.

Tomado y editado de:

m Prentice Hall (2012) Science Explorer Human Biology and Health.

= Ciencias de Glencoe (2012). Biologia. McGraw Hill, USA.

® Arbelaez Fernando et. al. (2015) Avanza ciencias 8. Editorial
Norma.

= Cooney T. et al (2010) Science. Scott Foresman.

m Norma (2012). Ciencias para pensar.
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Responda las siguientes preguntas en el cuaderno.

a) ;jQué diferencias tienen un espermatozoide y un évulo
maduro en relacion a su tamafo y estructura?

b) Dibuje en la Figura 7 el recorrido del évulo desde el ovario hasta que llega al exterior.
) ;Qué funcién y cambios tienen las hormonas sobre el cuerpo femenino y masculino?

d) Relacione los elementos de las columnas usando flechas. Algunos pueden tener mas de una respuesta

O ninguna.
a. Uretra masculina A. Conducto que conduce solamente orina.
. B. Elaboracién de espermatozoides y hormonas masculinas.
b. Testiculos
C. Escroto
c. Utero

D. Endometrio

d. Vinculan el Utero

con los ovarios
E. Cuerpos cavernosos

e. Uretra femenina o,
F. Lubricacion del acto sexual.

f. Pene G. Conducto que conduce orina y gametas.

B ) H. Produccién de semen.
g. Produccion de 6vulos

y hormonas femeninas
. Trompas de Falopio.

h. Glandulas de Bartolini

J. Ovario
i. Clitoris K Glande
j. Prostata L. Tubos seminiferos

e) Elabore una tabla comparando el sistema reproductor masculino y femenino. Incluya el tipo de células
sexuales y los principales 6rganos de cada uno.
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Ciclo reproductivo femenino

(IO Actividad 28

Lea el siguiente texto y responda en su cuaderno de forma paralela el cuadro de didlogo propuesto
y las preguntas que se presentan al final de la lectura.

([ Lectura 13

El ciclo reproductivo femenino

Cuando el sistema reproductivo femenino llega a su madurez durante la pubertad, comienza el desarrollo
y maduracién de aproximadamente 500 Ovulos. Estos saldran de los ovarios y recorrerdn el camino hasta
el Utero, mas o menos un ovulo al mes durante la edad reproductiva de la mujer. Este ciclo comienza entre
los 10y 14 aflos (menarquia) y termina entre los 48 a 54 anos (menopausia). £l ciclo mensual de cambios
que suceden en el cuerpo femenino se llama el ciclo menstrual. Durante este ciclo, el dvulo (huevo) se
desarrolla dentro del ovario, al tiempo que el Utero se prepara para recibir al évulo fertilizado.

El ciclo menstrual estd completamente controlado por hormonas del sistema endocrino. En la pubertad,
la hormona progesterona hace que las mujeres desarrollen senos, vello pubico, caderas amplias y se
produzca la menarquia o la primera menstruacion. Para que el évulo crezca y madure, el cuerpo libera
las hormonas foliculo-estimulante (FSH) y la hormona luteinizante (LH). Una vez el évulo es expulsado
del ovario, comienzan a aumentar los niveles de estrégeno y progesterona, los cuales generan unos
engrosamientos en el endometrio del Utero en preparacion para recibir el embriéon2. Si no hay
fecundacion, bajan los niveles de las hormonas, y el ciclo comienza nuevamente.
Figura 9. Ciclo menstrual.
Ultimo dia

28° N

Terdia

Menstruacion

La pared del dtero

25° La pared del ttero se destruyey se g
continda engrosandose expuisa
2%° 10°
Ovulacién

23° 11°
\ .
2 oo |~ 12

muere si no El évulo
21° esfertilizado  abandona 13°

el ovario
20°
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Miremos lo que sucede cada 28 dias, en promedio, en el cuerpo Elabore una linea del tiempo
de las mujeres. Para ello vamos a dividir el ciclo en etapas por del ciclo menstrual (28 dias)
grupos de dfas: indicando los eventos claves.

= Enlos dias entre 1 a 5 se produce la menstruacion o regla.
Al tiempo que la regla estd ocurriendo, el ovario comienza a
madurar un nuevo évulo.

= Entre los dias 6 a 13, se desarrolla y madura el évulo. Al mismo
tiempo, comienza a engrosarse la pared del Utero. Esta fase
llamada preovulatoria, culmina con la ovulacion el dia 14 que
es la expulsiéon del évulo hacia las trompas de Falopio. Como los
espermatozoides tienen una vida de varias horas o incluso un
dfa, la fecundacion puede ocurrir si hay espermatozoides vivos
cuando ocurra la ovulacion.

= Entrelos dias 14y 15, se produce la ovulacion. Puede ocurrir
la fecundacion si hay espermatozoides vivos o si hay un acto
sexual.

= Del dia 16 al 22, el évulo comienza a viajar por la trompa de
Falopio y en esto dura de tres a cinco dias. Por lo tanto, en
cualquiera de estos dias puede ocurrir la fertilizacion. Mientras
tanto, la capa interna del Utero es decir, el endometrio, continla
engrosando volviéndose esponjosa y con muchos vasos
sanguineos preparandose para recibir al embrién.

= Aproximadamente el dia 23, el 6vulo fecundado o no, entra
al Utero. Si hay 6vulo fecundado, este se adhiere a la pared del
endometrio y continla el proceso del embarazo.

= Sino hay 6vulo fecundado, en el dia 28, este colchon de
tejido y vasos sanguineos que ha creado el endometrio
para albergar y alimentar al évulo se destruye y toda esta
sangre y tejido salen al exterior por la vagina, produciendo la
menstruacion. No obstante jes importante tener en cuenta
que cada mujer es diferente y cada ciclo varfa un poco,
presentandose o ciclos un poco mas largos o un poco mas
cortos! Estos dias y fechas son apenas un promedio.

Tomado y editado de:
m Prentice Hall (2012) Science Explorer Human Biology and Health.

m Ciencias de Glencoe (2012) Biologia. McGraw Hill, USA.

m Arbelaez Fernando et. al. (2015) Avanza ciencias 8. Editorial
Norma.

= Cooney T.etal (2010) Science. Scott Foresman.

m Norma (2012) Ciencias para pensar.
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A partir de la tabla que encuentra a continuacion, elabore una grafica en
su cuaderno, en la que muestre cémo varian los diferentes niveles de las
hormonas LH, Progesterona y Estrégeno segun los dias del ciclo.

WA

Tabla 3. Concentracién de hormonas en sangre.

LH Progesterona Estrégeno
Dia (concentracion (concentracién (concentracién
en sangre) en sangre) en sangre)

1 4 | 1 : 2
3 ............................ 4 .............................. 16 ..............
7 ........................ 4 .............................. ]4 ..............
"""""" oo s 2
"""""" T T
"""""" 2 s s 9
"""""" 7 J T T T

Responda las siguientes preguntas:
a) ;Qué evento del ciclo menstrual sucede cuando:

- ;/lahormona LH estd en su maxima concentracion?

- ila progesterona esta en su maxima concentracion?

- ;el estrégeno esta en su maxima concentracion?

b) iEn qué dias del ciclo menstrual puede ocurrir méas facilmente la fecundacion de un 6vulo?

c) Siel primer dia del ciclo menstrual de una joven es el 3 de julio, jqué dia serd su ovulacion? ;Cuales serdn
sus dias mas fértiles? Si su ciclo es de 28 dias, jcudndo serd su préxima regla?
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Sobrepoblacion
Observe atentamente el video e identifique las tres tematicas de consulta e investigacion.

(IO Actividad 29

I

Intégrese en uno de los tres grupos de trabajo segun la indicaciéon de su profesor y consulte sobre una
de las tres tematicas planteadas para cada grupo. Siga las instrucciones dadas.

Tema 1: anticonceptivos

Lea el siguiente texto para contextualizar la consulta que debe realizar, utilizando libros y las
fuentes sugeridas.

— wwwwwwwwu
E‘; Lectura 14
(

Anticonceptivos

Aungue un hombre o una mujer esté sexualmente
activo, existen maneras de prevenir un embarazo. La
persona sexualmente activa tiene la responsabilidad
de evitar el embarazo propio o de su pareja cuando
aun no desea tener hijos, cuando no estd lo suficientemente maduro(a) para cuidar y proteger un hijo
y/0 no se cuenta con los recursos para su crianza y proteccion. ldealmente, la pareja debe escoger el
método de anticoncepcidon mas conveniente y aprender a utilizarlo de manera correcta. Los métodos
anticonceptivos permiten planear cudndo y cuéntos hijos se desean. Planificando, se evitan los
embarazos no deseados. Esto no sélo contribuye a las decisiones de la pareja, sino que permite controlar
la sobrepoblacion del planeta. Algunos de estos métodos ayudan ademas, a prevenir enfermedades de
transmision sexual.

La anticoncepcién consiste en evitar la fecundacion, es decir, evitar la union del espermatozoide con el
ovulo cuando se mantienen relaciones sexuales completas. Hay seis métodos anticonceptivos hoy en dia,
cada uno apropiado segun la edad, el tipo de relacion de pareja y las preferencias.

Existen anticonceptivos de barrera como los preservativos, condones o diafragma; los hormonales
como la pildora; los mecénicos como el dispositivo intrauterino (DIU); también existen los métodos
quimicos como los espermicidas, los quirdrgicos como la vasectomia y la ligadura de trompas y por
ultimo, los menos eficientes, los naturales como el método de Ogino (conocido como método del ritmo
o método del calendario) y el coito interrumpido o marcha atrés.

Tomado y editado de:

= Prentice Hall (2012) Science Explorer Human Biology and Health.

= Ciencias de Glencoe (2012) Biologia. McGraw Hill, USA.

® Arbelaez Fernando et. al. (2015) Avanza ciencias 8. Editorial Norma.
m Cooney T. et al (2010) Science. Scott Foresman.

= Norma (2012) Ciencias para pensar.

= Profamilia.org

64 @ AUIAS SIN FTONTEIAS e enteeeen ettt ettt e e ettt et et et ettt ettt ettt



Bimestre: Il Numero de clase: 15 Ciencias 8

Complete la siguiente tabla acerca de los diferentes anticonceptivos. Utilice libros o realice una
busqueda por internet.

Paginas sugeridas:
= https://www.plannedparenthood.org/esp/temas-de-salud/anticonceptivos

= https.//www.your-life.com/es/metodos-anticonceptivos/#methods-

= http://www.profamilia.org.co/

Método Caracteristica Eficacia Ventajas Desventajas
Conddén o :
preservativo barrera
masculino :
Pildoras :
. ) * hormonal
anticonceptivas :
Dispositivo -~
) ) mecanico
Intrauterino
Inyeccion
Y hormonal
Depo-provera
Esponja .
: ) quimico
anticonceptiva
Anillo :
anticonceptivo :  mecanico
vaginal :
Capuchon
P . barrera
cervical



Ciencias 8 Bimestre: 1l  Numero de clase: 15

Diafragma barrera
Condodn
) barrera
femenino
Espermicidas quimico
Ligadura de
trompas o uirdrgico
esterilizacion a 9
femenina
Vasectomia quirdrgico
Coito
. natural
Interrumpido
Abstinencia natural
Temperatura
natural
Basal
Método de
) natural
Ogino

Pildora del dia

, hormonal
después
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Tema 2: Embarazo adolescente y proyecto de vida

Responda a la pregunta: ;Qué es un “Proyecto de vida”?

Diseie una entrevista de 5 preguntas que le permitan entender las implicaciones de tener
hijos, segtin el momento de la vida en que se conciben y cémo incide esto en un proyecto de
vida. Asegurese que las preguntas no sean de responder si 0 no simplemente, sino que exijan
explicaciones y argumentos que sustenten la respuesta.

Aplique la entrevista a sus abuelos, padres y tios.

Busque testimonios por Internet, en su familia, amigos, conocidos o personales sobre embarazo
adolescente y otro testimonio que ejemplifique el escenario contrario.

A partir de lo que indagé, ;cual es su proyecto de vida?
¢Existe una edad apropiada para tener hijos?

Indague sobre las consecuencias (legales, éticas, bioldgicas, sociales) del embarazo en adolescentes.

Tema 3: enfermedades de transmision sexual

Consulte en el siguiente documento https://www.minsalud.gov.co/salud/Documents/observatorio_
vih/documentos/monitoreo_evaluacion/1_vigilancia_salud_publica/a_situacion_epidimiologica/
SITUACION%20DE%20LAS%20INFECCIONES%20DE%20TRANSMISION1.pdf, y busque las 5
enfermedades mas frecuentes en el pais.

Consulte a partir de estas 5 enfermedades de transmision sexual (ETS): causa, contagio, dispersion,
efectos en el cuerpo y tratamiento. Utilice la siguiente fuente https://beforeplay.org/es/stds/
y busque otras para completar su consulta.

¢Cuales son las consecuencias para el cuerpo y la salud en general contraer frecuentemente
una ETS?
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Tema: Salud reproductiva

Campana de salud reproductiva

(I Actividad 30

I

Utilice la informacion de la consulta realizada por todo su grupo para desarrollar una campaia
informativa destinada a socializar con los estudiantes de su curso o del grupo que su profesor
le asigne el tema que haya elegido (métodos anticonceptivos, las consecuencias del embarazo

adolescente y las enfermedades de transmision sexual). Para ello, recuerde los conceptos del Video
No. 18 de la semana anterior.

Teniendo en cuenta que la campafa puede ser para presentarla a otros grupos o grados del
bachillerato, tenga presente en el diseiio las diferentes edades y el propoésito de la misma. Es decir,
recuerde a PAM (propdsito, audiencia, modo) aprendida en su clase de Lenguaje de Séptimo grado
para planear su campafna.

Defina con su grupo las siguientes pautas para su campana:

= Objetivo (qué se quiere lograr):

= Mensaje o slogan (frase que debe servir para fijar la atencion, ampliar o resumir la informacion
de la campana). Debe ser respetuoso, breve, ofrecer mucha informacién en pocas palabras,
facil de recordar, llamativo y convincente.

Tema y/o Titulo de la campana:
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= Informaciéon que va a contener. Escriba las ideas claves de la campafa.
Escribir al menos 15 a 20 ideas concretas.

= Mecanismos de promocién de la campana (horas de clases, megéfonos, carteleras, horas
de recreo, reunion general de estudiantes, etc.). Recuerde que usted y su grupo deben ser
realistas en cuanto a los medios de los que se dispone para la divulgacion de la campanfa y
asimismo considere que la estrategia elegida sea realmente efectiva entre sus compaferos.
Es més importante que la campafa surta un efecto real, antes que sea glamurosa.

Tema y/o Titulo de la campana

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 69
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Ajustes de la campana

(IO Actividad 31

Por turnos, cada grupo debe presentar la campafa a sus compaieros para socializar
el material producido y recibir retroalimentacién por parte de ellos y su profesor
para realizar los ajustes correspondientes.

Complete el siguiente formato en términos de si o no para evaluar la campana de cada grupo.

Grubo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
P 1 2 3 4 5 6 7
El titulo de la campana es claro,

CONCiso 'y pertinente.

El objetivo es claro y esta
relacionado con el titulo.

El slogan es claro, conciso y
resalta la campana.

La informacién que se presenta
es clara, concisa, técnicay se
ajusta al lenguaje cientifico.

La informacion no permite
interpretaciones diferentes a
las cientificas y se concreta en el
tema.

Aunque se respeta el contenido
técnico, el lenguaje es ameno,
claro, comprensible e interesante.

El contenido de la campania,

su extension, la calidad de

la informacion, el manejo
conceptual es suficiente para
lograr el objetivo de la campana.

La campana amplia el
conocimiento del publico,
logrando el objetivo y estd
exenta de errores conceptuales.
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Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo Grupo
P 1 2 3 4 5 6 7
Se observa preparacion, manejo

del tema y un trabajo riguroso

de consulta y busqueda de

informacion.

El formato elegido es
suficientemente adecuado para
el publico al que va dirigido

y permite comunicacion y
aprendizaje.

La campana vale la pena
instaurarla porque cumple con
todos los requisitos

Observaciones y recomendaciones
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Divulgacion de la campaia

(IO Actividad 32

Presente y divulgue su campana teniendo en cuenta los criterios de evaluacion de la clase anterior.
Asegurese de haber realizado los ajustes necesarios y tenga en cuenta las indicaciones de su
profesor(a).

Prepare una reflexién oral para defender o controvertir las siguientes afirmaciones:

Afirmacidn 1:“La ONU cree que el control de la natalidad contribuiria a erradicar la pobreza en
el Tercer Mundo”.

Se ha comprobado que “A menor crecimiento demografico, mayor desarrollo econémico y social”

Tomado de: See more at: http://www.consumer.es/web/es/solidaridad/2002/12/04/54838.phpisthash.4ANLfWF8B.dpuf

Afirmacion 2:“Segun el informe radial, las estadisticas oficiales indican que 20 de cada 100
embarazos corresponden a mujeres adolescentes, la mayoria de ellas, pertenecientes a los
estratos mas bajos de la poblacion”.

"Esta situacion se ha convertido en un factor de perpetuacién de la pobreza extrema. Las mujeres
embarazadas a temprana edad quedan en condicion de improductividad econdmica y se marginan de
la educacion formal y la capacitacion', explico el consejero para la Prosperidad Social, Samuel Azout”.

Tomado de periédico El Espectador. 3 junio 2011. http://www.elespectador.com/content/plantean-control-de-natalidad-
para-reducir-la-pobreza.
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A

Asexual: sin sexo.

Angiosperma: una de las plantas con flor, literalmente aquellas plantas en las que la semilla es transportada
en un vaso llamado fruto.

Célula B: tipo de linfocito que participa en la respuesta inmunoldgica humoral de los vertebrados. Una vez
conocido el determinante antigeno, la célula B evoluciona a una célula plasmatica que secreta un anticuerpo.

Célula de memoria: linfocitos de vida larga producidos por la exposicién de un antigeno.

Célula germinal: célula reproductora o gameto de un organismo pluricelular, cuya funcién es la reproduccion
(6vulos y espermatozoides).

Célula somatica: cualquier célula del individuo diferente de las que corresponden a las células reproductoras.
Las células somaticas contrastan con la célula sexual (gameta o gameto), pues éstas solo tienen una serie
cromosomica.

Célula T: tipo de linfocito, que participa en la respuesta inmunitaria celular. La etapa final de su desarrollo ocurre
en el timo.

Centromero: parte del cromosoma que se fija al huso durante la division celular ya sea por meiosis o mitosis.
Habitualmente aparece como una constriccion en la que los cromosomas se doblan durante la division celular, a
menudo asociados con DNA repetitivo.

Ciclo celular: los estadios que atraviesa una célula entre una division y la siguiente. Incluye los estadios de
interfase y mitosis.

Ciclo menstrual: desprendimiento mensual del revestimiento uterino si no ocurre la fertilizacion en la mujer.
Ocurre entre la pubertad y la menopausia.

Cigoto: célula resultante de la unién de un gameto masculino y un gameto femenino en la reproduccion sexual
de animales y plantas.

Citocinesis: division del citoplasma de una célula en division.
Corola: todos los pétalos de una flor en conjunto.

Cromosoma: en bacterias y virus, molécula de DNA que contiene la mayor parte o toda la informacion genética
de la célula o el virus. En organismos eucariontes, es la estructura compuesta por DNA y protefnas que contiene
parte de la informacién genética de la célula.

D

Division celular: la division de la célula, citoplasma y nucleo, en dos; es el proceso de reproduccion de la célula
mediante el cual se originan dos o mas células hijas. Primero se divide el nucleo y posteriormente el citoplasma
(citocinesis), formandose una membrana celular alrededor de cada célula hijay en las plantas se forma la placa
celular entre cada dos nuevas células. Division celular puede darse por mitosis o por meiosis.
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LE

Espermatozoide: gameto masculino, destinado a la fecundacion del évulo.

Estrégeno: cualquiera de varias hormonas sexuales esteroideas, producidas principalmente por los ovarios de
los mamiferos.

Excretar: expulsar los residuos o desechos metabolicos, como el COa.

Fagocitosis: forma de endocitosis, que consiste en la captacion de una particula sélida por la formacion de
un bolsillo de membrana plasmatica alrededor de una particula que luego se cierra para formar una particula
intracelular limitada por la membrana.

Fecundacion: es el proceso por el cual dos gametos (masculino y femenino) se fusionan para crear un nuevo
individuo con un genoma derivado de ambos progenitores. Los dos objetivos principales de la fecundacion
son la combinacion de genes derivados de ambos progenitores y la generacion de un nuevo individuo
(reproduccién).

o

Gameto: célula reproductora que se fusiona con otro gameto para formar un cigoto. Son ejemplos el évulo y
espermatozoide. Son haploide, es decir, que tienen sélo la mitad del nimero normal de cromosomas, de modo
que cuando se fusionan dos, se restaura el nimero normal de cromosomas, es decir, el nimero diploide (ver
fertilizacion). Se forman por meiosis, a menudo difieren en tamano, siendo los mas pequefios los masculinos,
microgametos, y los mas grandes los femeninos, macrogametos.

Germinacion: brote de una semilla o espora.

Goénada: 6rgano que produce células sexuales en los animales (ya sea un ovario-gdénada femenina o un
testiculo (gonada masculina).

H

Haploide: que tiene un complemento del cromosoma que consiste sélo en una copia de cada cromosoma.

Hipotesis: respuesta tentativa a una pregunta a partir de la cual se pueden generar predicciones que pueden
ser contrastadas.

Homologo: uno de un par o un conjunto grande de cromosomas que tienen la misma composicion y
secuencia genética total.

Interfase: periodo entre divisiones celulares sucesivas durante la cual los cromosomas son difusos y la envoltura
nuclear intacta.

Leucocito: glébulo blanco.

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 75
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M/

Macréfago: tipo de leucocito que fagocita (engulle) a otra célula.
Metabolismo: suma total de reacciones quimicas que ocurren en un organismo o algun subgrupo de ese total.

Metamorfosis: cambio radical que ocurre entre un estadio de desarrollo y otro. Por ejemplo, de renacuajo a
rana o de larva a insecto.

Mitosis: proceso de division celular que produce dos nucleos idénticos al nlcleo original del que proceden.

Meiosis: tipo de division nuclear que da lugar a cuatro células reproductoras (gameto), cada una de ellas con

la mitad del numero de cromosomas que la célula madre de la que procede. En la mitosis, hay dos divisiones
consecutivas. En la primera division, los cromosomas homaoélogos se emparejan e intercambian material genético
(entrecruzamiento), antes de separarse en dos células hijas. Esta es la verdadera division reductora porque cada
uno de los dos nucleos resultantes que se forman tienen sélo la mitad del nimero original de cromosomas. Los
nucleos resultantes se dividen por mitosis, de forma que resultan cuatro células haploides. Ver también profase,
metafase, anafase, telofase.

Sistema inmune: es el sistema en los mamiferos que reconoce, elimina o neutraliza sustancias extraias tanto
como propias que han sido alteradas para parecer extraias.

Sépalo: una de las estructuras mas externas de la flor, habitualmente de funcién protectora y que encierra el
resto de la flor en la etapa de capullo.

P

Pétalo: hoja modificada en una flor angiosperma que por lo general presenta colores brillantes.

Pistilo: estructura femenina de una flor angiosperma, dentro de la cual estan los évulos.

Testosterona: hormona esteroide sexual masculina.

U

Utero: es un 6rgano especializado del aparato reproductor femenino en algunos mamiferos. Este érgano recibe
el huevo fertilizado y nutre el embrién en el desarrollo temprano.

0/

Ovulo: célula sexual femenina. En botanica, en plantas fanerégamas, 6rgano contenido en el ovario, y en cuyo
interior se forma la semilla.
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Tema: Fluidos

Caracteristicas de los fluidos

Lea cada una de las preguntas formuladas en la columna “Lo que quiero saber”.
Luego complete tnicamente la columna de la izquierda respondiendo “Lo que sé”.

Tabla Sequya

Lo que quiero
saber

¢Como o donde

Lo que sé .
q lo puedo aplicar?

Lo que aprendi

- ;Quéesun
- fluido?

- ;Cudles son las
. caracteristicas
- de los fluidos?

- iQuées
- densidad?

iComo afecta
- ladensidad las
- caracteristicas
: deuna
- sustancia
. solida, liquida'y
. gaseosa?

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 1
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Vea el video. Py

Mientras lo ve, responda:

a) ;Cudles son las principales diferencias entre sustancias solidas, liquidas y gaseosas?

b) Nombre algunas de las caracteristicas de los fluidos (liquidos y gases).

Lea el siguiente texto.

([ Lectura1 |

Liquidos y gases

Alrededor nuestro, es posible observar diversos fenémenos que nos generan curiosidad, y que

quisiéramos poder explicar. Por ejemplo, queremos explicar que un barco pueda flotar, que un globo
aerostatico se pueda elevar, o como funciona una olla pitadora. Estos fendmenos estan relacionados con las
caracteristicas que poseen sustancias como el agua o el aire, las cuales se encuentran en estado liquido'
y gaseoso? respectivamente. En estos estados de la materia, las moléculas de las sustancias se unen entre
si con fuerzas que son menores comparadas con las de los cuerpos en estado sélido. Por lo tanto, se puede

1 Estado liquido: los liquidos, al igual que los sélidos, tienen volumen constante. En los liquidos las particulas estan unidas por
unas fuerzas de atraccién menores que en los sélidos, por esta razén las particulas de un liquido pueden trasladarse con
libertad. El nimero de particulas por unidad de volumen es muy alto, por ello son muy frecuentes las colisiones y fricciones
entre ellas.

2 Estado gaseoso: moléculas no unidas, expandidas y con poca fuerza de atraccion, lo que hace que los gases no tengan
volumen y forma definida, y se expandan libremente hasta llenar el recipiente que los contiene.
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decir que en los liquidos y gases las moléculas se encuentran mas ;Sabia que...? Existe
distanciadas, como lo muestran estas imagenes: otro estado de la materia
denominado plasma, que
se encuentra en grandes
cantidades en nuestro
universo, por ejemplo en

J (N .. las estrellas. Este estado es
- \ L
q0 () similar al gaseoso pero con
9.. la diferencia de que algunas
[ ) de sus particulas tienen

A'fr
®f
N 1

) carga eléctrica y gracias a esa
| 4 propiedad eléctrica, pueden
emitir luz.
Moléculas en Moléculas en Moléculas en
estado liquido estado gaseoso estado sélido
o‘_o f.-l-‘ O‘
Las sustancias liquidas y gaseosas tienen caracteristicas particulares c e 5 o o
como no tener una forma definida, por lo que toman la forma de D ° - I _ ° -
aquello que las contiene, ocupando asi un espacio determinado. e ° ‘.o o °
Ese espacio que ocupan es la propiedad de las sustancias o . ) ‘.
. y_ L] o
denominada volumens, o+ o+
e 0.¢
La organizacion de las moléculas en liquidos y gases, les permite A

facilmente correr o moverse sobre superficies o a través de orificios
bajo la accion de pequenas fuerzas, pues no podria esperarse

que al aplicar una fuerza sobre un liquido (como por ejemplo

agua contenida en un balde), esta reaccione de la misma manera
que si aplicamos dicha fuerza sobre una pelota. En cada caso, la
estructura de la materia hace que la reaccién sea diferente y las
propiedades de cada sustancia también.

En los liquidos, las fuerzas que unen las moléculas son débiles,
permitiendo que estas se muevan con facilidad entre si'y que
sustancias como el agua fluyan facilmente, cambien su formay
adopten la del recipiente que los contiene. Por su parte, los gases
tienen las moléculas tan separadas entre si, que las fuerzas que
las unen son casi nulas. Esto permite que los gases como el aire
puedan expandirse y ocupar todo el espacio que les sea posible e N
igualmente que puedan ser comprimidos haciendo que ocupen

un menor espacio (volumen). A este tipo de sustancias se les

denomina fluidos?, debido precisamente a su capacidad para fluir.

3 Volumen: magnitud fisica que expresa la extensién de un cuerpo en tres
dimensiones, largo, ancho y alto, y cuya unidad en el sistema internacional es el
metro clbico (m?).

4 Fluidos: dicho de una sustancia: Que se encuentra en estado liquido o gaseoso.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 3
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Los fluidos como cualquier sustancia, tienen otra propiedad denominada masa® la cual indica la cantidad
de materia que poseen. Esta propiedad puede ser medida en gramos o kilogramos con ayuda de una
balanza. Por ejemplo, podemos con ayuda de dicha balanza determinar la masa de un recipiente plastico
pequefo como una jeringa; si la llenamos de aire y nuevamente medimos su masa, vemos que la medida
no cambia y esto ocurre porque la masa del aire contenido en ese volumen es tan pequefa que esta
balanza no la puede medir. Ahora bien, si medimos la masa de la jeringa llena de agua, esto nos muestra
que la jeringa contiene cierta masa de agua. Entonces podemos concluir que aunque el volumen de aire y
de agua contenidos en la jeringa sea el mismo, sus masas difieren significativamente. Esto se debe a otra
propiedad de las sustancias denominada densidadé. La densidad es la medida de la cantidad de masa
que cabe en cierto volumen de una sustancia y varia de acuerdo con el tipo de sustancia. Por ejemplo,

el aire tiene una densidad de 0.00136 g/cm?, es decir, que en cada centimetro clbico de la jeringa hay
0.00136 g de aire, mientras que la densidad del agua es de 1 g/cm?, es decir que en cada centimetro
cubico de la jeringa hay 1 g de agua, por eso la diferencia de sus masas. En conclusién dependiendo de
las propiedades de las sustancias como su masa, volumen y densidad, éstas tienen caracteristicas
diferentes en su comportamiento como ocurre con los fluidos.

é_—;;“l|||'lil||jk||[ ',‘ '

5 Masa: magnitud fisica que expresa la cantidad de materia de un cuerpo, medida por la inercia de este, que determina la
aceleracion producida por una fuerza que actua sobre él, y cuya unidad en el sistema internacional es el kilogramo (kg).

6 Densidad: magnitud que expresa la relacion entre la masa y el volumen de un cuerpo, y cuya unidad en el sistema internacional
es el kilogramo por metro cubico (kg/m?).

A partir de la lectura, complete la Tabla 1.

Tabla 1. Estados y caracteristicas

Estado Distribucion de las moléculas Caracteristicas de las sustancias
Solidas:

Soélido
Liquidas:

Liquido
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© Gaseosas:

Gaseoso

Plasmaticas:

Plasma

6 Responda las siguientes preguntas.

a) Nombre y dibuje cuatro (4) ejemplos de sustancias que puedan ser consideradas fluidos.

( N\ 4 \
& J |\ J
( \ ( \
g J \ J

b) ;Qué caracteristicas tienen los fluidos?
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¢Como se comportan los fluidos?

(IO Actividad 4 - Practica de laboratorio

Atienda las instrucciones de su profesor para desarrollar el siguiente procedimiento:

Coloque la vela en la mitad del plato semi-hondo
de manera que permanezca en pie (puede
sostenerse con un trozo de plastilina).

Deposite una pequena cantidad de agua en el
plato semi-hondo, suficiente para que no se
derrame.

Encienda cuidadosamente la vela y fijese en la
llama. Vea que esta sea constante.

Coloque con cuidado el vaso “boca abajo” de T
manera que cubra la vela encendida sin tocarla

y éste quede apoyado sobre el plato haciendo

contacto con el agua.

Observe qué ocurre con cada uno de los
elementos de la experiencia y tome nota en su
cuaderno.

(IO Actividad 5

A partir de lo observado en la practica:

Complete la siguiente tabla elaborando una lista de las sustancias que intervienen en la experiencia.

Tabla 2. Sustancias y estados

Sustancia Estado de la materia {Qué le ocurre?
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Responda las siguientes preguntas.

a) ;Qué caracteristicas tienen las sustancias que intervienen?

b) iComo explica que el nivel del agua se eleve en el vaso?

) ;Qué sucede al interior del vaso? ;jQué sucede en el exterior?

Aulas sin fronteras @ 7
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Densidad

(IO Actividad 6

Lea el siguiente texto.

([ Lectura2]

Recordemos algunas propiedades fisicas de la materia

Recuerde que se denomina materia a todo aquello que tiene masa y energia, ocupa un lugar en el
espacio, es susceptible a cambio y no puede ser destruida. También, que ésta se encuentra presente en
la naturaleza en diferentes estados: solido, liquido, gaseoso y plasma. Toda la materia tiene una serie de
propiedades fisicas que permiten analizarla y entender su comportamiento. Por ejemplo, al espacio que
ocupa un cuerpo o sustancia se le denomina volumen, y este varia de un cuerpo a otro.

En el caso de los liquidos, el espacio que estos ocupan puede ser medido con la ayuda de recipientes
“aforados”, es decir que cuenten con unidades de medida que indican la cantidad de liquido que
contienen. Por ejemplo un beaker, una probeta o un matraz.

50
400
Beaker L, Probeta m
20
10

Con estos instrumentos, es posible determinar el volumen de diferentes liquidos, bien sea en cm?
(centimetros cubicos) o m/ (mililitros), los cuales son equivalentes. En el caso de los sélidos, es posible
determinar su volumen al medir sus dimensiones (largo, ancho, alto), determinando asf si es regular o si es
irregulary midiendo la cantidad de liquido que desplaza al sumergirse totalmente en él.

La diferencia nos indica
220cm? 270 cm? que el volumen del
cubo es de 50 cm?

Volumen del liquido sin cubo 220 cm? Volumen del liquido con cubo 270 cm®
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En el caso de los gases, también es posible utilizar recipientes aforados que estén sellados para
determinar su volumen. Por ejemplo, al interior de una jeringa tapada podemos almacenar cierta
cantidad de aire.

Por otra parte los liquidos, sélidos y gases, como toda la materia, poseen masa. L.a masa es una medida
de la cantidad de materia que tiene un cuerpo o sustancia. Esta propiedad puede ser medida con ayuda
de balanzas o basculas. La cantidad de materia de una sustancia, sélida, liquida o gaseosa se indica en mg
(miligramos), g (gramos), Ib (libras) o Kg (kilogramos).

Por ultimo, hay una propiedad de la materia que combina las dos anteriores y nos permite entender de
manera mas sencilla el comportamiento de las sustancias, especialmente los fluidos. Esta propiedad es
la densidad. La densidad de una sustancia se define como la razén entre la masa y el volumen de un
cuerpo o sustancia, es decir, indica la cantidad de materia que de una sustancia determinada, cabe en
cierto espacio.

Esta puede ser calculada al dividir la masa entre el volumen asf:

p e
%
Las unidades de medida de la densidad pueden ser g/cm’, g/ml, Kg/m?®, o en general cualquier unidad de
masa dividida en unidad de volumen.

Por ejemplo, si un objeto tiene una masa de 500 g y un volumen de 50 cm?, el célculo de su densidad
serfa:

pzﬂ:mg/cm3

50cm’

La densidad de las sustancias, solidas, liquidas y gaseosas, determina su comportamiento. Por ejemplo,
que sean mas o menos pesadas, que puedan flotar o no y/o que puedan ejercer cierta presion sobre una
superficie.
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Aqui una tabla que nos muestra los valores de densidad de algunas sustancias:

Tabla 3. Densidad de sustancias

Sustancia Densidad en g/cm* 0 g/ml Densidad en Kg/m*
oro 19.3 19.300
.  hewo 8 7800 £
I T —
“ aluminio 2.7 2.700
"""" cocho - o024 . 240
""""" agia 1 0 4
aguademar - 103 1030
IR T R
= gasolina 0.7 700
= aeohol T 081 810
 mecwio 136 . 1300
© hiddgeno oo0009 009
" . are 000129 129
"""" oxigeno . oo0143 . 143

Resuelva el ejercicio.

Teniendo en cuenta el ejemplo, calcule la densidad de una sustancia con una masa de 1.000 g y un
volumen de 370 cm®. ;De qué sustancia se trata?
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Practica: Midamos densidades

Atienda las instrucciones de su profesor para desarrollar el siguiente procedimiento:

a) Determine el volumen de cada liquido en m/ o cm’ con ayuda de los beakers o probetas, y consigne los
datos en la tabla.

b) Determine igualmente el volumen de los cuerpos solidos, con ayuda de agua en un beaker o probeta.
Para esto, verifique el volumen inicial (sin objeto) y comparelo con el volumen final (con el objeto
sumergido). Recuerde que la diferencia corresponde con el volumen del cuerpo. Consigne los datos en
la tabla.

c) Con ayuda de la balanza, mida la masa (en g) de cada sustancia. Para los liquidos, tenga en cuenta que
debe restar la masa del beaker o probeta vacio. Registre los datos en la tabla.

d) Calcule la densidad de cada una de las sustancias.
Realice los célculos en su cuaderno.

Consigne los datos en la Tabla 4.

Tabla 4. Propiedades de la materia

Sustancia Volumen (cm?) Masa (g) Densidad (g/cm?)

Trozo de metal

Aulas sin fronteras @ 11




Ciencias 8 Bimestre: IV Numero de clase: 3

Resuelva las siguientes preguntas.

a) Organice las sustancias de la que tiene mayor densidad a la que tiene menor densidad.

b) iCorresponden los datos con lo que usted esperaba? Justifique su respuesta independientemente de si
respondié si o no.

) ;La densidad calculada para las diferentes sustancias dependié de su estado solido o liquido? Justifique
su respuesta independientemente de si respondié si o no.
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d) Si se quisiera medir la densidad de algun gas, jcomo haria dicha medicion? Mencione los instrumentos
que emplearia y los pasos que seguirfa.

e) ;Cémo esperaria que fuese el valor de la densidad de ese gas, en comparacion con los valores de
densidad obtenidos para las sustancias en la practica?

(IO Actividad 8 - Tarea

Complete las columnas de la Tabla Sequya “Lo que aprendi”y“;Cémo o donde lo puedo aplicar?

<4 D
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Tema: Presion

{Qué aplasta la botella?

(IO Actividad 9

I

La botella aplastada

Realice la siguiente actividad con la ayuda y supervisién de su profesor.

Procedimiento:

Tome una botella
plastica, como las de
agua o gaseosay llénela
cuidadosamente hasta
la mitad con agua
hirviendo.

Ahora introduzca la botella en un
estanque o péngala bajo la llave de

agua fria.
)4

J 0

14 @ AUIAS SiN frONTEras weeeeeeeeeerneeeieeieiiieiiiineieennn.

Sacuda suavemente la botella de manera
que se desplace el aire que tiene dentro
y enseguida tapela muy bien.

Vol

Responda en su cuaderno:

a) ;Qué ocurre con la botella? jCémo lo explica?.
Proponga posibles hipotesis.

b) ;Qué ocurre al interior de la
botella? ;Como cambian
las sustancias que alli se
encuentran?

) ;Qué hay en el exterior de
la botella? ;Qué es lo que
empuja la botella hacia
adentro?

Discuta sus respuestas
con los compaiieros
y el profesor.
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Tema: Presion y presion en fluidos

Lea el siguiente texto y, en el espacio de cuadro de didlogo, escriba las preguntas que vayan surgiendo.

([ Lectura3 |

{Qué es la presion?

Escriba en este espacio las
preguntas que le vayan

:Se ha preguntado qué mantiene inflado un globo? o jpor qué surgiendo a medida que hace
cuando alguien se sumerge en la parte honda de un rio siente la lectura.

como si el agua lo "espichara"? Estos efectos son debidos a una
propiedad de los fluidos denominada presién’. Cuando un fluido
estd en un recipiente, éste ejerce presion en todas direcciones,
sobre el recipiente y sobre lo que estéd dentro de el fluido mismo;
recordemos que los fluidos ocupan facilmente el espacio que les
sea posible, los liquidos quedandose en el fondo de los recipientes
y los gases esparciéndose en todas direcciones. Los gases al
expandirse llenan los rincones de un recipiente como puede ser
por ejemplo una habitacion. Gracias a ello, el aire puede presionar
sobre las paredes de la habitacion y sobre todos los objetos que se
encuentran alli. jAungue no lo sintamos, el aire a nuestro alrededor
siempre ejerce presion sobre nosotros! Por la misma razon, el m
aire que se encuentra al interior de un globo puede mantenerlo

inflado gracias a la presién que ejerce sobre la parte interna.

También es posible que los fluidos experimenten presion debido
a factores externos. Por ejemplo, cuando empujamos el embolo
de una jeringa, ejercemos presion sobre el fluido que haya en su
interior y hacemos que este a su vez la ejerza sobre las paredes
de la jeringa, por lo que dicho fluido sale a gran velocidad por el
orificio de la aguja.

Por otra parte, cuando un objeto se
encuentra al interior de un fluido, y
dependiendo de lo profundo que

se encuentre, experimentara mayor

0 menor presion. Por ejemplo,
imaginese que alguien se sumerge en
un rio. Mientras mas profundo esté,
mayor serd la capa del liquido encima

7 Presion: magnitud fisica que expresa la fuerza ejercida por un cuerpo sobre
la unidad de superficie y cuya unidad en el sistema internacional es el Pascal.
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de ély esto ocasionara que experimente mayor presion a medida que se sumerja mas. Por esta razén, los
buzos profesionales deben entrenar su cuerpo y pulmones para resistir esas grandes presiones, asi como
los submarinos deben ser construidos con materiales resistentes para soportar las altas presiones que
ejerce el mar a grandes profundidades. Por Ultimo, la presion al interior de un fluido también depende
de la densidad del mismo. Cuando un fluido es mas denso, la cantidad de moléculas presentes en cierta
cantidad de ese fluido es mayor. Por lo tanto, muchas mas particulas haran contacto con las superficies
sobre las que actua el fluido ejerciendo asi mayor presion.

Resuelva las siguientes preguntas.

a) ;Qué entendid acerca de lo que es la presion? Expliquelo con sus propias palabras.

b) ;De qué factores depende la presion al interior de un fluido? Explique.
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Realice la siguiente practica siguiendo las instrucciones que imparta su profesor.

Procedimiento:

a) Tome una botella plastica y realice en ella 3 pequefas perforaciones a 5,10y 15 cm de la base de la
botella (imagen) con ayuda de la punta de una puntilla.

b) Cubra las perforaciones con cinta pegante.
) Luego llene completamente la botella con agua.

d) Observe la trayectoria del agua al salir por las perforaciones, en el momento de retirar la cinta.

—.---)

Presiony Direccion
profundidad = del agua

Resuelva las siguientes preguntas.

a) jEn cuales orificios de la botella, el agua que sale llega mas lejos? jA qué cree que se debe?
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b) ;Qué diferencias hay entre los tres puntos en términos del volumen y la masa de agua que hay sobre el
nivel de cada uno de estos?

) ;Cémo influyen esas diferencias en la manera en la que sale el agua a través de cada orificio?

d) Si se cambiara el agua por otro liquido mas o menos denso, ;cambiarfan las observaciones? ;Como?

V
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Clase 6

Tema: Presion y presion atmosférica

(O Actividad 12

I

Lea el siguiente texto y realice el cuadro de dialogo anexo.

I

E‘ Lectura 4

;Evangelista
Torricelli fue un fisico y
matematico italiano, nacido en
Roma en 1608, conocido por
haber inventado el barometro?.
Aungue su familia era muy
pobre, sus padres detectaron
desde temprana edad que
tenia muchas capacidades, por
lo que lo enviaron a vivir con
un tio monje, quien luego lo
matriculd en un colegio jesuita.

La presion atmosférica

La presion que se estudio en la clase anterior se debe Unicamente
al agua que hay al interior de la botella cerrada. Sin embargo, la
mayoria de fluidos que se encuentran en recipientes abiertos,
como baldes, canecas o tanques, estan siendo afectados a su

vez por una presion externa debida a la presencia de la capa

de aire que hay alrededor de la tierra, la cual denominamos
atmosfera. La atmosfera envuelve a la tierra y provee a los seres
vivos el aire necesario para la vida. Esa capa de aire tiene una
extension de casi 600 Km, altura a la cual la densidad de gases es
practicamente nula. Esta capa gaseosa es mucho mas densa entre
mas cerca estd a la tierra (hasta 50 km sobre el nivel del mar) y
como otros fluidos, actia sobre todos los cuerpos que estadn en
su interior, ejerciendo presion sobre todos los objetos en la tierra,
solidos, liquidos y gases.

A dicha presion ejercida por la atmosfera se le denomina presion
atmosférica. La presion atmosférica al nivel del mar (en donde
se tiene la capa completa de la atmdsfera) es mucho mayor que
en zonas montafosas o de mayor altitud en donde la cantidad
de aire que hay encima, es menor. El instrumento que se emplea
para medir dicha presién fue disefado por un fisico ltaliano
llamado Evangelista Torricelli y permitié establecer la magnitud
de la presion ejercida por la atmosfera en diferentes puntos de la
tierra. Este instrumento se conoce como el Barémetro

de Mercurio.

El barémetro de mercurio consiste en un tubo de vidrio de casi

1 metro de altura, cerrado por la parte superior y abierto por

la parte inferior. Este tubo se llena totalmente de mercurio y se
voltea “boca abajo” sobre un recipiente abierto, también lleno de
mercurio. A nivel del mar, es decir en ciudades costeras, el nivel
de mercurio del interior del tubo baja hasta alcanzar una altura de
unos 76 centimetros, dejando un vacio en su parte superior, hasta
que la presion externa (atmosférica) se “equilibra” o se iguala con
la interna (la presion debida al mercurio).
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Piense y Responda: jPor qué razén
el fluido empleado en el Barémetro
de Torricelli es el Mercurio?

Experimento de Torricelli

Vacio

Mercurio

Altura de

la columna
Tubo de de mercurio
vidrio (76 cm)

Si el liquido empleado en el
experimento de Torricelli hubiese
sido agua, jla columna habria
tenido que ser mds grande o0 mas
pequefna en comparaciéon con la
de mercurio? jPor qué?

Cubeta

Es decir, que una columna de 76
centimetros de mercurio ejerce la
misma presion que la capa de la
atmaosfera completa. A ese valor de
presion también suele denominarse

1 atm (atmosfera) por corresponder con
la presion ejercida por una atmosfera
completa.

(IO Actividad 13

El vaso boca abajo

Realice la siguiente practica siguiendo las
instrucciones de su profesor para comprender
y explicar porqué el agua no se derrama.

Procedimiento:

Llene el vaso con agua y coloque la tarjeta de ) -~
cartulina sobre la boca del vaso. E)
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G Sosteniendo uniformemente de manera que toda Q Retire cuidadosamente la mano y observe
la boca del vaso haga contacto con la cartulina y lo que ocurre.
cuidando que no entre aire al vaso, voltéelo.

o Responda: ;Qué observa? ;Como explica lo que sucede? Sustente su explicacion con dibujos.

e 3\
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e Discuta sus analisis y explicaciones con sus compaiieros y profesor.

0 Piense con ellos en diferentes situaciones en las que sea posible observar los efectos de la presion
atmosférica. Anote dos de estas situaciones.

22 @ Aulas sin fronteras
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Tema: Calor, temperatura, equilibrio térmico y Ley Cero

de la termodinamica

El calor se transfiere

(10 Actividad 14

l

Lea cada una de las preguntas formuladas en la columna “Lo que quiero saber”.
Luego complete tnicamente la columna de la izquierda respondiendo “Lo que sé”.

Tabla Sequya

Lo que sé

Lo que quiero
saber

© jQué es calory
© temperatura?

;Cudles son

- las diferencias
. entre calory
. temperatura?

- jQuées

- equilibrio

. térmicoy qué
.~ relacion tiene
© con laenergia
. térmica?

- jComo se

- explica la Ley
. Cerodela

- termodindmica
en situaciones
- cotidianas?

Lo que aprendi

Ciencias 8

¢Como o donde

lo puedo aplicar?
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Lea el siguiente texto.

([ Lecturas |

Calor y Temperatura

Cuando hablamos acerca de temperatura y calor, estamos abordando conceptos
que estan inmersos en nuestro diario vivir. Al hablar acerca de temperatura, se
suele pensar en algun cuerpo u objeto que esta caliente o frio. Incluso se le puede
atribuir cierta expresion numérica como 40°C, pero dicho nimero no se puede determinar directamente.
Por tal motivo, solo se puede medir por sus efectos o haciendo uso de una herramienta especifica. El calor
por su parte, no tiene forma ni volumen. En general lo que conocemos acerca de calor es la sensacion que
experimentamos ante una temperatura elevada. Muchos hemos escuchado la siguiente expresion en un
dfa soleado: “jQue calor!” Sin embargo, debemos detenernos a pensar: jsera calor lo que sentimos? ;Qué
diferencia hay entre calor y temperatura?

A partir de la informacién del video y la lectura, desarrolle las siguientes preguntas.

a) Escriba las posibles diferencias o similitudes entre los conceptos calor y temperatura, haciendo uso de su
experiencia.

Temperatura Calor

b) Escriba en sus propias palabras, una definicién de cada uno de los conceptos:

Temperatura:
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Calor:

iVamos a experimentar!
o Realice la practica siguiendo las instrucciones de su profesor.

Procedimiento:

a) Llene un recipiente con agua fria b) Cuando el agua esté completamente en
y otro con agua caliente. Tenga en reposo (quieta) coloque un poco de
cuenta que debe llenarlos con la colorante, utilizando preferiblemente un
misma cantidad de agua. gotero (8 gotas) en el centro de cada

recipiente y observe lo que sucede.

Agua fria Agua caliente

Q Segun lo observado, responda:

a) ;Cémo fue el movimiento de la tinta en cada uno de los recipientes?
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b) ;En cudl de los dos recipientes se esparcié mas rdpidamente?

¢) ;El movimiento de la tinta tiene relacion con la temperatura? jPor qué?

Marque falso (f) o verdadero (v) a las siguientes afirmaciones. Si son falsas, explique su respuesta:

D a) En el recipiente con agua caliente, las moléculas se mueven con mas energia.

D b) En el recipiente frio, la tinta se esparcié con menor energia.

D c) A mayor temperatura, menor movimiento de moléculas.

D d) A menor temperatura, menor movimiento de moléculas.

e) Un café a alta temperatura tiene mayor energia en el movimiento de sus moléculas con relacién a
un hielo a baja temperatura.
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Clase 8

Calor vs temperatura

(IO Actividad 17

I

Lea el siguiente texto.

I:—:d Lectura 6

I

Mecanismo de intercambio de energia

Mediante el sentido del tacto, podemos percibir cuél de dos cuerpos es mas caliente y cudl es mas frio, es
decir sabremos reconocer cudl tiene temperatura mas elevada. En otras palabras, la temperatura de un
cuerpo es una propiedad que se relaciona con el hecho de que un cuerpo esté “mas caliente ‘o “mas frio”

ol ‘00

Pero a esta propiedad se le atribuye un tipo de energia llamada energia cinética® la cual estd presente
en el movimiento o vibracion de las moléculas cuando estas tienen cierta temperatura y también otro
tipo de energia llamada energia potencial® ya que dichas moléculas estan actuando en una altura
determinada con relacion a la tierra.

Si quisiéramos medir microscopicamente el movimiento de cada una de las moléculas y con ellos su
energfa, serfa un poco dificil. Por tal motivo, podemos hacer uso de un tipo de energia que nos ayudar a
solucionar el problema la energia interna.

La energfa interna nos indica la interaccion de las moléculas del sistema determinado entre la energfa
cinética y la potencial. Podemos medirla utilizando un termdmetro, el cual indica en forma mas precisa
qué cuerpo estd mas caliente. ;Qué es un termdmetro?

B A PR FRURA AT ‘\
»w

e e e e e

Termdmetro clinico: este instrumento es el mas conocido ya que se utiliza
para medir la temperatura de una persona o animal.

8 Energia cinética: energia (Capacidad para realizar un trabajo. Se mide en julios) que posee un cuerpo por razén de su movimiento.
° Energia potencial: capacidad de un cuerpo para realizar trabajo en razén de su posicion en un campo de fuerzas.
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La comparacién de las temperaturas de los cuerpos por medio Sabia que... La medicién
del tacto sélo proporciona una idea cualitativa'© de dichas precisa de la temperatura en
cantidades. Para que la temperatura pueda considerarse una una persona por medio del
cantidad fisica, es necesario medirla, a fin de que se tenga un termometro clinico, permite
concepto cuantitativo' de la misma. controlar estados febriles o

de fiebre. Este instrumento
es crucial para controlar que
la temperatura de un bebé
por ejemplo, se mantenga

a latemperatura que le

corresponda para su edad. Una
La temperatura se mide en escalas térmicas. Las mas conocidas son: elevada temperatura en un

= Escala Celsius o centigrado (°C) infante puede ser riesgosa para
su salud y de no controlarse

a tiempo, para su vida. Los

m Fscala Fahrenheit (°F) siguientes son los rangos de
temperatura ideal del cuerpo
en humanos, segun la edad.

El funcionamiento de un termémetro se realiza por medio de una
relacion existente entre la temperatura y una sustancia en el tubo
capilar de vidrio (como la imagen). Las variaciones de temperatura
producen dilataciones o contracciones en la sustancia, haciendo
subir o bajar la columna.

m Escala Kelvin (°K)

iQué mide el termoémetro?

Fijémonos en la siguiente imagen microscopica de un gas.

A una temperatura determinada, las moléculas del cuerpo tienen Grados
Edad centigrados

diferentes energfas (se mueven a diferentes velocidades). (°C)

Amenor temperatura fedenneddo L 30131

. Lactante 37,2
El conjunto de Nifos ~ole 2a8 370
moléculas se mueven anos
con menor velocidad sl Temperatura U
(tienen menor baja Adulto ©36,0-370
energia interna)

A mayor temperatura

El conjunto de Temperatura
moléculas se mueven alta
con mayor velocidad sl
(tienen mayor
energia interna)

10 Cualitativo: perteneciente o relativo a la cualidad (calidad, condicién o naturaleza
de algo o de alguien).

" Cuantitativo: perteneciente o relativo a la cantidad.
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Por su parte, el calor que se simboliza por la letra (Q) y se define como un mecanismo de intercambio
de energia, que tiene lugar al poner en contacto sistemas (cuerpos, materiales, objetos...) a diferentes

temperaturas. El calor se mide en joule (julios) (J) o calorias (cal). Cuerpo con menor

El mecanismo de intercambio de energia (Q) se realiza del cuerpo temperatura

con mayor temperatura hacia el de menor temperatura.

El mecanismo de intercambio de energia se denomina calor, lo
que origina un aumento en la energia interna de sus moléculas.
Esto produce una elevacién de su temperatura y por lo tanto, no
se puede decir que un “cuerpo tiene calor”o que la"“temperatura
es una medida de calor en un cuerpo” En realidad, lo que un
sistema material posee es energia interna, y cuanto mayor sea su
temperatura, mayor sera su energfa interna.

<= (uerpo con mayor
temperatura

A partir de la lectura, complete el siguiente mapa conceptual.

Calor se diferencia de la
se define como . se define como se mide con
semideen | |
que utiliza

se caracteriza por ser I

existen tres
|
( I )

Se transmite del cuerpo con

temperaturaalde — temperatura.

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 29



Ciencias 8

Dibuje el movimiento de las particulas de un gas el cual esta sometido a una transferencia de energia
térmica (calor) segun corresponda en cada caso (tenga en cuenta la medida que tiene el termémetro).

e

Bimestre: IV . Nimero de clase: 8
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Clase 9

Equilibrio térmico

(IO Actividad 19

Lea el siguiente texto.

E

Preguntas que me surgen de

Equilibrio térmico y Ley Cero de la termodinamica
la lectura .

Imaginese la siguiente situacion: hay dos sustancias. La primera
es una café recién hecho que es servido en una taza. La segunda
es un helado también recién sacado de la nevera y servido en

el cono de galleta. Se colocan los dos sobre una mesa y se deja
pasar algun tiempo. Lo que podemos pensar por medio de la
experiencia es que, pasado un tiempo, el café va a estar un poco
mas frio y el helado estard mas caliente (derretido y menos frio).

Después de un tiempo, ;por Después de un tiempo, ;por [
qué el café se enfria? qué el helado se calienta?

:Como podemos explicar esos cambios de temperatura en las
sustancias?

Esta situacion puede explicarse por medio de la termodinamica.
Como se vio anteriormente, las sustancias se componen de miles
de millones de moléculas que se mueven dependiendo de la
temperatura.

En el café, las moléculas se mueven a gran velocidad ya que

su energia térmica es mayor. En el helado, las moléculas

se mueven mas lentamente porque su energia interna es

mas baja, por lo cual se evidencia que hay una diferencia de
temperatura entre las dos sustancias. Cuando estan durante

un tiempo sobre la mesa tienen un contacto térmico con el
ambiente. Recuerde sin embargo, que el ambiente (aire) también
tiene moléculas que se encuentran a una temperatura diferente a
cada una de las sustancias.
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Las moléculas de café tienen interaccion con las
: moléculas del aire. Como tienen diferencia de
temperatura, estas moléculas tienen contacto
térmico hasta el punto que se mueven con la
misma velocidad, haciendo que las moléculas
del aire tengan mayor movimiento (aumento
de temperatura). A su vez, las moléculas del
café comenzaran a moverse mas lentamente

porque pierden energa interna ( su temperatura :

disminuye). Después de un tiempo, el café y el

ambiente no experimentaran mas mecanismo

de intercambio de energia (calor) y tendran una

misma temperatura porque experimentan una
© misma temperatura y con ello un equilibrio
térmico.

Bimestre: IV . Numero de clase:

Aligual que el café, las moléculas del helado tiene
interaccion con las moléculas del aire (las cuales
tiene mayor temperatura que las moléculas del
helado). Como tienen diferencia de temperatura,
estas moléculas tienen contacto térmico hasta el
punto que se mueven con la misma velocidad,
haciendo que las moléculas del aire tengan
menor movimiento (disminuye la temperatura).
A su vez, las moléculas del helado comenzaran a
moverse mas rapidamente porque ganan energia
interna (su temperatura aumenta). Después

de un tiempo, el helado y el ambiente no
experimentardn mas mecanismo de intercambio
de energia (calor) y tendrdn una misma
temperatura y con ello un equilibrio térmico.

32 @ Aulas sin fronteras

El equilibrio térmico entre cuerpos existe cuando no hay mas mecanismo de intercambio de energia
(calor) entre los cuerpos; cuando los cuerpos se encuentran en dicho equilibrio, su temperatura es la misma.

La Ley Cero de la termodinamica estipula que “si dos sistemas se encuentran en equilibrio térmico con
un tercer sistema, estan en equilibrio térmico entre si”,

Se evidencia la Ley Cero de la termodindmica en el ejemplo del café y del helado de la siguiente manera:
m Café:sistema 1 con una temperatura Tc

m Helado: sistema 2 con una Temperatura Th

= Ambiente (aire): sistema 3 con una temperatura Ta

Como se analizd anteriormente, el café y el ambiente estan en equilibrio térmico (sistema 1 con sistema
3). Lo mismo sucede entre el helado y el ambiente (sistema 2 con sistema 3), de tal manera que se
concluye que el café y el helado estardn en equilibrio térmico entre si.

S

—
{_

Transferencia de energia
térmica (calor) por
contacto térmico

Tc = temperatura café Ta =temperatura aire Th =temperatura helado

9
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A partir de la lectura responda las siguientes preguntas:

a) ;Qué es el equilibrio térmico?

b) ;Qué es contacto térmico?

) Explique la Ley Cero de la termodindmica en sus propias palabras.

Responda en su cuaderno las siguientes preguntas a partir de la situacion que encuentra a continuacion.

¢{Como piensa que sera la transferencia de calor? ;Qué
sustancia cede calor a la otra? ;Qué sustancia gana calor?
{Qué sustancia pierde calor?

¢{Coémo varia la temperatura del café? ;Cémo varia la
temperatura del agua?

@ Agua helada (3°C) Una vez se ha vertido toda el agua al café se deja sobre la
N

mesa por 5 horas. ;Cual podria ser la temperatura del café
mezclado con el agua?

Explique la Ley Cero de la termodinamica a partir del
Café caliente (80°C) supuesto de que el agua y el café no tienen contacto térmico.

(I Actividad 21 - Tarea

Complete las columnas de la Tabla Sequya “Lo que aprendi”y“;Cémo o dénde lo puedo aplicar?
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Tema: Comportamiento de los gases. Leyes de gases ideales

Los gases y su estado

Lea cada una de las preguntas formuladas en la columna “Lo que quiero saber”. Luego complete
unicamente la columna de la izquierda respondiendo “Lo que sé”.

Tabla Sequya

{C6mo o donde
lo puedo aplicar?

Lo que quiero

saber Lo que aprendi

Lo que sé

: ;Cuéles son las
propiedades de

- ungasy como se
. relacionan

. entre si?

- jEnqué

© situaciones

. cotidianas puedo
. evidenciar

- las leyes del

. comportamiento
. de los gases?

(IO Actividad 23

Vea el video.

Responda en su cuaderno: ;Cudles son las leyes
del comportamiento de los gases?

R Y U I A T R0 8 10 €= F T
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(IO Actividad 24

I

Lea el siguiente texto.

Comportamiento de los gases

Como vimos en la experiencia de la botella aplastada, al agregar
el agua a alta temperatura hasta la mitad de la botella, la otra
mitad se llenaba de vapor de agua o agua en estado gaseoso,
desplazando el aire que habia al interior de la botella. Al tapar la
botella y enfriarla rdpidamente, el agua pasaba de estar en estado
gaseoso a estar en estado liquido, variando asi su volumen'y
ejerciendo menor presion al interior de la botella. Por esta razén,
la presién externa (atmosférica'?) que era mayor, aplastaba la Ollaa presion

botella. Esa experiencia nos muestra como los cambios de temperatura en los gases pueden afectar
significativamente su volumen y presién. De la misma forma puede esperarse que los cambios en la
presion de un gas, afecten su volumen y temperatura. Por ejemplo, cuando se pone en la estufa una
olla a presion, la transferencia de calor hace que la temperatura del agua en la olla aumente hasta
convertirse en vapor y aumente igualmente su presion, facilitando la rapida coccion de los alimentos.

Al analizar experimentalmente el comportamiento de una determinada masa de gas, se encuentra que
su comportamiento puede expresarse y entenderse a partir de las relaciones existentes entre esa masa,
su presion, su volumen y su temperatura. Conocidos los valores de esas propiedades del gas, se puede
afirmar que se conoce o esta definido su estado™. Si alguna de esas propiedades varia, puede esperarse
que las demds también lo hagan y asi el gas experimente una transformacion y pase a otro estado.

12 Presion atmosférica: la fuerza por unidad de area que ejerce el aire sobre la superficie terrestre.
3 Estado: cada una de las formas en que se presenta un cuerpo segun la agregacion de sus moléculas.

A partir de la lectura y las imagenes, responda las siguientes preguntas.

i Gas i Gas

L I
l 1 ‘IHHIII l 1 IHHI

] )

a) jCambia el estado del gas? Si No _ ;jCudl (es) propiedad (es) varia (n)?
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®»
a

W 1

o

S ——

b) ;Cambia el estado del gas? Si_—— No _ ;Cual (es) propiedad (es) varia (n)?
c) ;Cambia el estado del gas?Si— No iCual (es) propiedad (es) varia (n)?

\
\ \

"\/_/J) \)
-

=,

d) ;Cambia el estadodel gas?Si No _ ;Cudl (es) propiedad (es) varfa (n)?
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Lea el siguiente texto.

Transformaciones y leyes de los gases ideales

Cuando un gas pasa de un estado (1) con

ciertos valores para su volumen, masa, presion y
temperatura, a otro estado (2) con algun o algunos
valores de esas propiedades diferentes, decimos que
este gas sufre una transformacion.

En las transformaciones que puede experimentar un
gas, es posible controlar alguna de las propiedades
(masa, volumen, presion, temperatura) y observar

la manera en que cambian las otras. Las relaciones que aparecen entre esas propiedades se resumen en
unas leyes experimentales que se cumplen para los que se denominan gases ideales. Para los gases que se
encuentran en la naturaleza (O, Hz, N2, aire, etc) o gases reales, tales leyes se cumplen aproximadamente,
cuando estos gases estan sometidos a pequenas presiones y altas temperaturas.

Estado (1) Estado (2)

Transformacion isotérmica y Ley de Boyle

La primera transformacién que analizaremos es aquella que ocurre cuando la temperatura de un gas se
mantiene constante, pero se varia la presion que sobre el se ejerce, lo cual resulta en una variacién en
su volumen.

A partir de la lectura, realice la siguiente experiencia.

a) Tome una jeringa plastica (sin aguja) y empuje el émbolo hacia afuera hasta que la jeringa se llene
completamente de aire.

b) Registre el volumen que hay de aire al interior de la jeringa.

) Ahora, con ayuda de su dedo pulgar, cubra la punta de la jeringa fuertemente y empuije el émbolo en
direccion contraria ejerciendo presién sobre el gas.

d) Observe qué ocurre a medida que aplica mas presion. jHasta qué valor de volumen logra reducir el gas?
Tome nota de ese resultado.
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A partir de la lectura y la experiencia, responda las siguientes preguntas.

a) ;Cémo cambia el volumen del gas, en relacion con el cambio de la presion que se ejerce sobre este?

b) ;Qué ocurre con la temperatura del gas?

¢) ;Qué ocurre con la cantidad de gas?

En conclusion:

Se puede observar que a medida que aumenta la presion ejercida
sobre el gas, su volumen disminuye (se comprime). Es decir, entre
estas dos variables se da una relacién inversamente proporcional:
mientras la una aumenta, la otra disminuye.

Esto puede ser expresado asi: P1V; = P,V,, debido a que si
medimos la presion, el producto entre el valor de esta (P) y el del
volumen del gas (V) se mantendra constante de un estado (1)

a otro estado (2). Si la presion llega a aumentar, en proporcion

el volumen disminuird y si la presion disminuye, entonces en
proporcion el volumen aumentara. Por ejemplo, si la presion se
duplica, el volumen se reduce a la mitad y viceversa.

Piston

V=21
P=2atm

P,V, =P,V,, se conoce como
La Ley de Boyle que dice que:

Si la temperatura de cierta
cantidad de gas se mantiene
constante, el volumen (V) de
éste cambia inversamente
con la presion (P) del gas.

Ya que la temperatura

se mantiene constante
durante este proceso, a éste
se le denomina proceso
isotérmico.
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Clase 11

iFabriquemos un globo!

(IO Actividad 26

I

Lea el siguiente texto.

!

E‘ Lectura 10

Transformacién isobarica y Ley de Charles

Sabemos que si se transfiere calor a cierta masa de gas su temperatura aumenta. Vimos que al
aumentar la temperatura del gas, las moléculas que lo componen aumentan su energfa térmica
y chocan constantemente entre sf separandose, hecho que conlleva un aumento en el volumen del gas
(este se dilata).

Ese volumen puede aumentar constantemente en la medida en que aumente la temperatura, es decir,
entre estas dos variables existe una proporcién directa: mientras una aumenta la otra también lo hace,
esto siempre y cuando el gas se mantenga a una presion constante.

A partir de la lectura, realice la siguiente practica.
iFabriquemos un globo aerostatico!
Procedimiento:

a) Tome dos pitillos y ubiquelos de manera que b) Corte un cuadrado de papel aluminio de 10 cm
formen una cruz. Luego, fijelos en medio con de lado y dibuje dentro de ese cuadrado 4 puntos
ayuda de la cinta. : que estén aproximadamente a 2.5 cm de cada

esquina como muestra la imagen.

10cm

2,5cm

) Ahora corte las velas por la mitad y con ayuda de su profesor, saque la punta del pabilo de las dos mitades
que no la tienen. Luego pegue las velas en los cuatro puntos marcados en el papel aluminio, derritiendo
un poco su base.

/1 Y
// ’1’1’11 '/'1
71— /
2
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d) Luego doble cuidadosamente las esquinas del cuadrado de papel, de manera que se forme una cajita
que pueda recoger la cera de las velas. En seguida, pegue esa cajita sobre los pitillos de manera que
quede balanceada y fijela con cinta.

Vista inferior

C

n
|

e) Tome la bolsa y asegurese de que sea muy - f) Finalmente, con ayuda de su profesor encienda
delgada para que resulte mas liviana y de que cuidadosamente las velas, pero antes sujete un
no tenga orificios para que no se escape el aire. trozo de cuerda al vértice que forman los pitillos
Pegue la bolsa “boca abajo” sobre los pitillos : y donde la base de la caja de aluminio esta
de manera que quede centrada e igualmente pegada, para que no se vaya a perder el globo.

espaciada. Fijela con ayuda de cinta transparente.

A partir de la lectura y la préctica, responda las siguientes preguntas.

a) ;Cuales son las propiedades (cantidad de gas (masa), volumen, presion, temperatura), que se mantienen
constantes durante la practica?

b) jCuales son las propiedades del gas que varian durante la practica? ;Como varian?

I N U1 R I T 011 =) 7= P
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Ciencias 8

) ;Qué ocurre con las moléculas del gas al (
interior de la bolsa durante la experiencia?
Apoye su explicacién con un dibujo.

En conclusion:

Se puede observar que a medida que aumenta la temperatura del
gas, su volumen aumenta también (el gas se dilata), haciendo que
la bolsa se infle. El aumento de volumen ocasiona una disminucién
en la densidad del aire al interior de la bolsa, lo que a su vez
genera que el globo se eleve. Entre las dos variables, volumen

y temperatura, se da una relaciéon directamente proporcional:
mientras la una aumenta, la otra también.

Esto puede ser expresado asi: V,/T, =V,/T,, debido a que si se
mide la temperatura (T) y el volumen (V) al inicio (estado 1)y

al final del proceso (estado 2), se puede encontrar que habran
aumentado en la misma proporcién, asi que la division entre esos
dos valores serd una constante. Si la temperatura aumenta, en la
misma proporcion lo hace el volumen; y si la presion disminuye,
entonces en proporcion el volumen disminuird. Por ejemplo, si la
temperatura se duplica, el volumen también lo hace y viceversa.

[ ] |
7=200K l ® | ®  7=1400K
V=1L x.\-r/‘ — 9 °— V=21

En este caso la presiéon a la
que esta sometido el aire es

la presion de la atmosfera o
presion atmosférica, la cual se
mantiene igual todo el tiempo.

V,/T, =V,/T,, se conoce
como la Ley de Charles que
dice que:

Si la presion de cierta
cantidad de gas se mantiene
constante, el volumen (V)
de éste guarda una relacién
directamente proporcional
con su temperatura (T).

Ya que la presién se
mantiene constante
durante este proceso, a éste
se le denomina proceso
Isobarico.
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Ciencias 8

Lea el siguiente texto.

(] Lectura11]

Transformacion isocérica y Ley de Gay-Lussac

Cuando ponemos en la estufa una olla pitadora, existe una
transferencia de calor hacia la olla, los alimentos y el agua
contenida en ella. Esa transferencia de calor produce un aumento
en la temperatura de cada uno de esos cuerpos y sustancias.

En el caso del agua, ese aumento de temperatura ocasiona
que al moverse mas rapido sus moléculas, estas lleven a que
el estado del agua cambie y se transforme en vapor de agua.
Ese gas (vapor de agua), sigue aumentando su temperatura y
las moléculas se mueven cada vez mas rapido, chocando con
las paredes de la olla. Dichos choques ejercen fuerza sobre las
paredes aumentando igualmente la presion que el gas ejerce.

Como podemos ver, al tener ese gas contenido en la olla con

un volumen constante, el aumento en su temperatura
(energia interna) produce un aumento en la presién de este. Esa
variacion es directamente proporcional. Es decir, al aumentar la
temperatura en la misma proporcion aumenta la presion, solo
que mientras la olla permanezca sellada, el volumen de la masa
de gas sera constante.

Esto puede ser expresado asi: P;/T; = P,/T,, debido a que si
medimos la Presion (P) y la Temperatura (T) al inicio (estado 1) y
al final del proceso (estado 2), podremos encontrar que habran
aumentado en la misma proporcién, asi que la divisién entre esos
dos valores serd una constante. Si la la temperatura aumenta,

en la misma proporcion lo hace la presion y si la temperatura
disminuye, entonces en proporcion la presion disminuira.

Por ejemplo, si la temperatura se duplica para un volumen
constante, la presion se duplicard y viceversa.

T=200K | | ® T=400K

P=1atm o ._><_\\ °®— P=2atm

Bimestre: IV Numero de clase: 11

La presidon que un gas
ejerce sobre las paredes del
recipiente que lo contiene,
se debe a los continuos
choques de las moléculas
del gas contra esas paredes.
Cuando la temperatura
aumenta también lo hace la
energfa térmica del gas y estos
choques se dan con mayor
frecuencia.

P,/T,=P,/T,, se conoce
como la Ley de Gay-Lussac
que dice que:

Si el volumen de cierta
cantidad de gas se mantiene
constante, la presion (P) de
éste guarda una relacion
directamente proporcional
con la temperatura (T).

Ya que el volumen se
mantiene constante durante
este proceso, a éste se le
denomina proceso isocorico.
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A partir de la lectura, indique en la segunda columna de la tabla, qué ocurre con la presién de un

gas (aumentara o disminuird), mientras la cantidad de gas y el volumen no cambian, y explique la
razon de ese cambio.

a) Aumenta la temperatura.

b) Disminuye la temperatura.

Tabla 5. Aplicacion Ley de Gay-Lussac

Temperatura (T) Presion (P) Volumen (V) Cantidad (m)
a) Aumenta Constante Constante
b) Disminuye Constante Constante
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Ley combinada de los gases

(IO Actividad 28

Lea el siguiente texto.

([ Lectura 12

Ley combinada o general de los gases

Las relaciones que hasta ahora hemos estudiado entre la presion, el volumen y la temperatura de un
gas, pueden ser combinadas en una sola expresion denominada Ley combinada de los gases. Fsta
ley es comUnmente empleada para poder conocer cbmo se comporta una de esas variables (P, V, T)
mientras las otras dos cambian, para una cantidad o masa constante de gas.

Dicha ley establece que el volumen (V) ocupado por una masa o cantidad de gas, varfa de manera
inversa con la Presion (P) que sobre éste se ejerce (Ley de Boyle: Si (P) aumenta, (V) disminuye

y viceversa) y de manera directa con la Temperatura (T) que experimenta (Ley de Charles: Si (T)
aumenta, (V) aumenta y viceversa). Del mismo modo, si dicho Volumen (V) se mantiene constante,
la Presion (P) variara de manera directa con la Temperatura (T) (Ley de Gay-Lussac: Si (T) aumenta, (P)
aumenta y viceversa).

Dicha combinacion de las tres leyes puede ser
expresada asf:

PV _ P

T

Para una cantidad de gas constante, el
volumen (V) es inversamente proporcional a
la presién (P) y directamente proporcional a la
temperatura (T) que soporta.

La siguiente ilustracion, nos resume la relacion entre las tres variables: presion, volumen y temperatura y
las Leyes que las expresan.

Ley de Boyle
P-|V1 = P2V2
P IV,
Ley de Gay-Lussac Ley Combinada Ley de Charles
PP Vs _ P, NV
L 0 Lhon L0
a ,\,\)
e —
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Complete la siguiente Tabla con el comportamiento de las variables que faltan. Tome como
referencia las condiciones planteadas para cado uno de los casos. Explique la razéon de ese cambio.

Tabla 6. Aplicacion Ley combinada de los gases.

Temperatura (T) Presion (P) Volumen (V) Cantidad (m)
a) Se reduce a la mitad Se duplica Constante
b) Se duplica Se duplica Constante

Se tiene un globo en cierto estado inicial, a una
presidon de 1 atm, con cierta cantidad de gas en su
interior y a una temperatura de 10°C. Indique qué
le sucede al globo cuando se modifica la presion
o la temperatura seguin corresponda. Tenga en
cuenta las situaciones descritas en laimagen: A, B
y C, con respecto a las condiciones iniciales para
el globo. Justifique su respuesta.

Volumen inicial A B C

a) El globo es puesto en un cuarto frio, con temperaturas bajo cero.

b) El globo flota hasta una altura, donde la presion externa es menor.

) La temperatura del ambiente se eleva hasta 30 °C.
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Aplicaciones
Llegé la hora de aplicar lo que aprendié sobre las leyes de los gases.

Retomando la Actividad 25, responda qué Ley aplica en cada uno de los ejemplos que encuentra a
continuacién y explique por qué.

Ley

iPor qué?

5 ©
a a

wr- W

-
iPor qué?
Q) .
- D
-
N\
~ . Ley
— _/J-)

iPor qué?
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Recorte los recuadros por las lineas punteadas y péguelos en la tabla que se dispone a continuacion,
re-organizandolos de acuerdo con las caracteristicas de cada una de las leyes de los gases.

Procesos de respiracion.
Inhalacién y exhalacion
de aire.

La expansion de globos
aerostaticos que se
inflan con aire caliente.

1

1

1

I . .7

i Lavariacién de volumen

1 .

i deungasdebidaala
L .z
' 1 presion externay la

1

1

1

1

1

1

1

1

Ley de Charles

El volumen de una
cantidad de gas
es directamente
proporcional a su
volumen a presion
constante.

temperatura.

Ley de Boyle

La presion de una
cantidad de gas

P,Vy T =variables Vy T = variables

proporcional al

1 1

I 1

I 1

1 1

1 1

I 1

1 1

1 1

1 - 1

m = constante | I ! m y P = constantes

1 1

| e ° .

1 1

1 1

volumen del mismo, ! !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
' esinversamente !
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

| o |0
cuando la temperatura
es constante. V=4L V=2l
P=1atm P=2atm
Fmm e e m e e e m e ——— - - R i el i R i 4
El funcionamiento de una P, P,
olla a presion donde los T, T, Ley de Gay-Lussac

alimentos se cocinan mas -
L . La presion de una
rapido debido a la alta .
cantidad de gas

1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

temperaturay presion al ! ' | ecdirectamente ! my V= constantes

interior. ! ® ] ! ) ! )
! ¢ ¢ ! proporcional a la ! Ty P =variables
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

a e o o o temperatura, cuando
[ — | l el volumen es
a ‘\ — ww W constante.
’ T=200K T=400K
Résso s 4 P=1atm P=2atm
T T [ —— R . |
1 1 P \/ P ‘/ 1 1 V V 1
V1 2V2 .
| \ T = | Leycombinadaoley | _T1 = _T2 :
: : ! 2 . general de los gases : ! 2 :
1 1 ) Ley de Boyle 1 1 1
| | P =Pals . Elvolumen de una | - I |
| m y T = constantes : QL Combi d0 , cantidad de gas : l g? :
.y C(ombinada .
: , : P, | esinversamente : . ~ O :
! Vy P =variables | I.eydpedny-:umlt hooh ‘/Lel(/dechzﬂes . proporcional ala | :_Q . '0_" '_. e X
! e o =% | presiénydirectamente | | e i :
| | ® . proporcional ala | s ( |
| e = ~ | absolutas que soporta. | p— — |
| : : ! V=11 V=1l :
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Tabla 7. Leyes de los gases y sus caracteristicas.

Comportamiento

Ley de los gases de variables

Férmula o expresion Ejemplos

.........................................................................................................................................................................

Complete las columnas de la Tabla Sequya “Lo que aprendi”y“;Cémo o dénde lo puedo aplicar?
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Tema: Trabajo, energia, primera Ley de la termodinamica

Energia y su relacién con el trabajo

(IO Actividad 31

l

Lea cada una de las preguntas formuladas en la columna “Lo que quiero saber”.
Luego complete Unicamente la columna de la izquierda respondiendo “Lo que sé”.

Tabla Sequya

Lo que quiero
saber

¢{Como o donde

Lo que sé .
q lo puedo aplicar?

Lo que aprendi

. jQué esenergia’ :

- jComose

. relaciona el

- trabajo mecénico
© conlafuerzayel
desplazamiento?

- jComo se explica

- laprimera Ley de
- latermodinamica
- en diferentes
situaciones de la

- vida cotidiana?

Vea el video.

En su cuaderno, responda: ;En qué situaciones de la vida cotidiana
se evidencia trabajo? Nombre tres (3) maximo. ;Cuales son los
conceptos claves en la primera Ley de la termodinamica?
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@

Lea el siguiente texto y escriba en su cuaderno las ideas principales.

®

Energia - Trabajo un rayo

puede producir 3.750.000.000
kilovatios de energia eléctrica.
Alrededor del 75% de esta
energia se disipa en forma de
calor, elevando la temperatura
circundante a unos 15.000
grados centigrados y
causando la expansion rapida
del aire, lo cual produce
ondas de sonido (truenos)
que pueden ser oidas a 30
kilémetros de distancia.

Mire con atencion las siguientes imagenes:

En todos estas situaciones hay algo en comun: la energia. La
energfa se puede manifestar de muy diversas formas: energia
térmica, eléctrica, muscular, potencial, quimica, cinética, eléctrica,
nuclear, etc. El mundo gira alrededor de energia y en todo lo que
hacemos, la energia esta presente y se hace evidente. Por ello, la
humanidad ha ido ingeniando inventos a lo largo de la historia
para utilizar los diferentes tipos de energfa de forma eficiente.

La energia es la capacidad de producir transformaciones en
objetos, cuerpos o materia que interaccionan entre si modificando
su situacion o estado. Sin energia, ningun proceso fisico, quimico
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0 bioldgico seria posible. Dicho en otros términos, todos los Principio de conservacién
cambios materiales estan asociados con una cierta cantidad de de la energia

energfa que se cede o se recibe. La energia no es la causa de los
cambios. Las causas de los cambios son las interacciones y, su
consecuencia, las transferencias de energia.

El Principio de conservacion
de la energia indica que
la energia no se crea ni se

La energia se encuentra en una constante transformacion, destruye; sélo se transforma de
pasando de unas formas a otras. La energia siempre pasa de unas formas en otras. En estas
formas "maés utiles" a formas "menos Utiles". La utilidad se refiere transformaciones, la energia

a capacidad para poder realizar un trabajo. Las transformaciones total permanece constante;

de energia estan presentes en todos los fendmenos que ocurren es decir, la energia total es la
en la naturaleza. Por ejemplo, el motor de un coche produce un misma antes y después de
cambio de energia quimica (contenida en la gasolina y liberada en cada transformacion.

su combustion) en energia cinética. Unidades de energia

Comunmente se relaciona el trabajo con asuntos laborales, pero
en fisica, el trabajo es el acto de transformar la materia aplicando
fuerza. En este fendmeno, se evidencia un intercambio de energia
(cuando dos cuerpos intercambian energia, lo hacen, de forma
mecanica, o de forma térmica, mediante transferencia de energfa
interna) entre los cuerpos. En un caso mecanico, para llevar a cabo
un trabajo, es preciso ejercer una fuerza sobre un cuerpo y que
este se desplace.

En el Sistema Internacional (S..)
la energia se mide en julios
(J). 1J es, aproximadamente, la
energia que hay que emplear
para elevar 1 metro un cuerpo
de 100 gramos.

Viento El viento tiene energia porque
produce un cambio en el velero. La
energia del aire se transforma en
energia de movimiento en el velero.

Movimiento

s |
]

|

1

En conclusion, el trabajo es una relacion de la fuerza y el
desplazamiento. El uso del concepto trabajo esté ligado a la
descripcion cuantitativa del movimiento que logra una fuerza
cuando actua sobre un cuerpo, ademas es una medida de la
cantidad de energia que puede ser transferida gracias a la accién
de dicha fuerza.

Baldn desplazado por los
musculos de la pierna El balén frena Baldn parado

- \ 7 N
N . Energla . Calorcausado \ . /

- (inética por la friccion
Calor

Desaprovechado en los misculos
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A partir de la lectura realice la siguiente practica.
iVamos a experimentar con energia y trabajo mecanico!

Procedimiento:

a) Tome dos vasos de cartdn o de pléstico con b) Luego una varias ligas de caucho; esto lo puede
tapa. Perfore el centro de las tapas y la base de hacer pasando una liga por el centro de la otra'y
los vasos haciendo uso del punzon. tirando de los extremos.

PN
_— <

| J

) Pase las ligas por los huecos que hizo en la

e
tapay el vaso de la siguiente manera: tome /t\
un extremo de la liga de caucho (el largo de *-/

las ligas unidas debe ser lo suficientemente
largo para que vaya de tapa a tapa de cada
vaso y ademas que quede tensa) y pasela
por el hueco de una de las tapas. Ese mismo
extremo paselo por la arandela y por la
chaquira. Por Ultimo, introduzca la mitad del
pitillo por el centro del caucho.

y paselo por la base del vaso, de tal manera
que el vaso quede sellado con su tapa.

e) Conecte la base de los dos ‘
vasos con la misma liga 'y con el

extremo libre “hagalo pasar ala
otra tapa“de la siguiente manera:

d) Tire del extremo libre de la liga de caucho ||

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 53



Ciencias 8 Bimestre: IV  Numero de clase: 13

g) Como los dos vasos quedan unidos por
medio de la liga que va de la tapa de
uno hasta la tapa del otro vaso, fijelos
con la cinta para que queden asf:

f) Una vez haya pasado
la liga de caucho por
el centro de la tapa del
otro vaso, sujétela con
un gancho, como se
muestra en la imagen.

f

h) Dé varias vueltas al pitillo (minimo 40 vueltas), coléquelo sobre una superficie ancha y recta
(puede ser una mesa o el piso) y suelte los vasos.

A partir de la lectura y la practica responda las siguientes preguntas.

a) ;Cudntos centimetros se movieron los vasos? jPor qué se movieron?

b) iComo influye la liga de caucho en el movimiento de los vasos?

c) ;Qué relacion tiene el experimento con las ideas escritas en su cuaderno?

d) ;Qué tipos de energfa se manifiestan en el experimento? Explique su respuesta.
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Clase 14

Trabajo fuerza y desplazamiento

(IO Actividad 34

I

Lea el siguiente texto.

I

Ij;d Lectura 14

Trabajo mecanico y energia

En fisica, los conceptos de trabajo y energia estan relacionados con multiples situaciones de la vida
cotidiana. Por ejemplo, cuando debemos mover cosas pesadas de un lugar a otro, empleamos fuerza
que requiere de energia; al mover algo, lo estamos cambiando de posicion (desplazamiento) y esto da
como resultado un trabajo. Cuando montamos bicicleta, al alzar pesas, al cargar nuestra maleta hacia
el colegio, al patear o lanzar un baldn. Estas situaciones tienen en comun los conceptos energia, fuerza,
desplazamiento y trabajo.

La energia se define como una propiedad asociada a la materia. La energfa que posee un cuerpo u objeto
es Unica; sin embargo, puede manifestarse de distintas formas, capaces a su vez, de transformarse en
otros tipos de energfa. La conservacion de la energia se basa en el principio:

“La energia no se crea ni se destruye, solo se transforma’.

Otra manera de entender la energia, es en
términos de trabajo. Vale decir, “la energia es
la capacidad de un cuerpo para realizar
un trabajo’.

La energfa que posee un cuerpo no se puede
medir directamente, pero sf el trabajo realizado
con ella. Por ese motivo, las unidades en las
que se mide la energia son las mismas que las
del trabajo.

De modo natural, todos los cuerpos ejercen
interacciones entre si. Al hacerlo, producen
efectos que pueden cambiar la forma de
algunos, o pueden moverlos o detenerlos.

=l

La magnitud de estas interacciones se puede Oscar Figueroa. Tomado de: Mono693 - Own work, CC BY-SA 3.0,
medir utilizando el concepto de fuerza® https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20472137

Por su parte el trabajo efectuado sobre un cuerpo por una fuerza, aplicada de modo constante, es igual
al producto de la fuerza multiplicada con el desplazamiento.

4 Fuerza: la interaccion entre dos cuerpos, que produce cambios ya sea en forma o en el estado (reposo o movimiento) de ellos.
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El trabajo se simboliza con la letra W. La expresion matematica es:
W=F*d

Desplazamiento

5m

La imagen evidencia trabajo. ya que el hombre ejerce fuerza sobre la nevera para que esta cambie de
posicion, es decir, se desplace 5 metros hacia la derecha.

Calculo del trabajo

Eiemplo:

Existe una especie de pdjaro en las islas
Galdpagos que puede ejercer una fuerza de
205 N (Newton) con un pico para romper
una semilla. Si su pico se desplazé 0.004 m
durante esta operacion, jcuanto trabajo
realiza el pajaro para conseguir la semilla?

Los datos que nos da la situacién son:

F=205N
d= 0.004m
W=7

Colocamos los datos a la ecuaciéon

W=F*d Tomado de: Peter Wilton - Vampire finchUploaded by Magnus
Manske, CC BY 2.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.
— *
W= (205 N) * (0.004 m) php?curid=21239285
W=0,82)J

El pdjaro ejerce 0,82 J de trabajo para romper la semilla.

56 @ AUIAS SIN fTONTEIAS v ev v e ettt ettt ettt ettt



Bimestre: IV Numero de clase: 14 Ciencias 8

Retome la Actividad 33 punto 2 y complete la siguiente tabla con base en el texto "Trabajo
mecanico y energia",

Tabla 8. Relacién entre energia y trabajo mecénico

Experimento Relacion entre energia y trabajo mecanico
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Primera Ley de la termodinamica

(IO Actividad 35

Lea el siguiente texto.

([ Lectura 15~

Primera Ley de la termodinamica

La primera Ley de la termodinamica’ tiene grandes aplicaciones en la optimizacion del rendimiento
mecanico de nuestras industrias. Fue por ese motivo que, en la Revolucién Industrial, se logré consolidar
dicha ley, pues esta explica muchos fenémenos termodinamicos de nuestra naturaleza. Es también
conocida como principio de conservacion de la energia para la termodindmica.

= Cuando la transferencia de energia (calor) hacia un sistema se pierde en un lugar, es ganada en
otro lugar de acuerdo al principio de conservacién de la energia.

m Sise realiza trabajo sobre un sistema o bien éste intercambia calor con otro, la energia interna del
sistema cambiard (la energia ni se crea ni se destruye, solo se transforma).

m Cuando se realiza un trabajo mecénico sobre un sistema cualquiera, dicho trabajo se emplea en
aumentar la energlfa térmica del cuerpo y, por lo tanto, su temperatura.

Imaginese la siguiente situacion: un gas se encuentra aislado (color amarillo). Es decir, que no tiene
interacciéon con el ambiente exterior. Encima se tiene un piston (color rojo) el cual tiene unas pesas
encima (color negro). Al analizar el comportamiento del gas, se evidencian dos situaciones:

= Estado 1: cuando estd sometida a transferencia de energia (calor).

® Estado 2:ya no se le suministra mas transferencia de energia (calor).

Q = Transferencia de energia (calor) U = Energia térmica del sistema
W =Trabajo W, = trabajo del estado 1
Se realiza transferencia Q No se realiza transferencia

de energia (no ingresa

de calor al gas (ingresa

calor al sistema). Este ¢ Transferencia de calor ) calor al sistema). Por lo
gas se expande y mueve m w m tanto, el gas se comprime
—

las pesas hacia arriba Trabajo por la fuerza que ejerce
realizando trabajo ha'cla U = Energia interna las pesas hacia e! smtema
el exterior. U,—U,=Q-W realizando trabajo hacia el
Estado 1 e Estado 2 sistema (negativo).

s Termodindmica: parte de la fisica en que se estudian las relaciones entre el calor y las restantes formas de energia. Termo
significa “calor”.

Yo Y U I A T R0 810 = F T



Bimestre: IV  Numero de clase: 15 Ciencias 8

La ecuacion general de la primera Ley de la termodindmica (conservacion de la energfa) es la siguiente:

AU=Q+W

AU = Cambio de la energia interna del sistema

Donde U es la energia interna del sistema (aislado), Q es la cantidad de calor aportado al sistemay W es
el trabajo realizado por el sistema.

Tabla de los signos de Q y W

Q Positivo (+) Sistema gana calor.
Q Negativo (-) Sistema pierde calor.
W Positivo (+) Trabajo hecho por el sistema.
W Negativo(-) Trabajo hecho hacia el sistema.
W<0
W>0 AU=-Q+W
AU=Q-W
AU=Q+W
AU=-Q-W
0>0 Q<0 Q

Eiemplo:

Se expande gas (helio) en un recipiente cerrado con una transferencia de calor
de 400 Joule. Este por su parte, realiza un trabajo hacia el exterior de 200 Joule.
iCudl es el cambio en su energfa térmica?

Q= +400 J (El signo porque se agrega al sistema)

W =4 200 J (El signo porque realiza trabajo hacia el exterior)

AU =7

AU=Q+W reemplazamos los valores AU = (400 J) + (200J) = AU =600J

El sistema realiza 600 J de trabajo hacia el exterior.

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 59



Ciencias 8 Bimestre: IV Numero de clase: 15

iInflar una bomba con transferencia de energia térmica!

A continuacion se describiran los pasos de la practica
demostrativa que realizara el profesor.

a) Llene con agua hasta la mitad una botella de vidrio
pequena.

b) Coloque una bomba en la boca de la botella.

) Ubique un lugar para la vela de tal manera que esté
siempre vertical y su llama permanezca prendida.

d) Coloque la botella encima de la vela. l‘

e) Observe lo que sucede con la bomba a medida que
aumenta la temperatura en el agua.

A partir de la lectura y la practica demostrativa complete la siguiente tabla.

Tabla 9. Experimento primera Ley de la termodindmica

Material Pregunta Respuesta

iPorqué seinflala
bomba?

iQué funcion
cumple la llama

l - delavelaenel
. experimento? ;Es

necesario calentar
el agua para que
se infle la bomba?
iPor qué?
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: Qué pasa al
* interiorde la
. botella?

: ;Como se

. relaciona la

. primera Ley de la
termodinamica
- conel

. experimento?

(IO Actividad 36

Explique los siguientes diagramas haciendo uso de la primera Ley de la termodinamica.

Alrededores
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Valvulad
sgg\:Jl:igag @R —Pes0
I
d ‘\, , P

Rbé o4 0g
T* Calor * T

(IO Actividad 37 - Tarea

Complete las columnas de la Tabla Sequya “Lo que aprendi”y“;Cémo o dénde lo puedo aplicar?

62 @ Aulas sin fronteras




Bimestre: IV Numero de clase: 16 Ciencias 8

Tema: Segunda Ley de la termodinamica y maquinas térmicas

Segunda Ley de la termodinamica

Lea cada una de las preguntas formuladas en la columna “Lo que quiero saber”.
Luego complete tnicamente la columna de la izquierda respondiendo “Lo que sé”.

Tabla Sequya

¢{C6mo o dénde
lo puedo aplicar?

Lo que sé Lo que quiero saber Lo que aprendi

- iCoémo se explica la
: segunda Ley de la
- termodindmica?

© ;Cuéles son las partes
. de unamaquina
. térmica?

: ;Cémo se explica

. termodinamicamente
- el funcionamiento de
. una méaquina térmica?

(IO Actividad 39

Vea el video.
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Complete el siguiente mapa conceptual.

Segunda Ley de la termodinamica

Conceptos claves Maquinas térmicas

l

(10 Actividad 40

Lea el siguiente texto y subraye cinco conceptos claves.

Segunda Ley de la termodindmica Segunda Ley dela

, o termodinamica
Un dia, Maria sintid mucho

frio en un momento
determinado de la noche.
Entrd a la cocina de su casa
buscando una solucién para
calentar sus manos, miré la
neveray la abrid. Luego, saco
un hielo y presiond sus manos contra él para buscar calentarse.
iMarfa consiguio subir la temperatura de sus manos con este
método? La respuesta es: probablemente no, esa no es la mejor
manera de calentar las manos. jPor qué?

Cuando objetos de diferentes
temperaturas se ponen en
contacto, la transferencia

de energia térmica siempre
es del objeto de mayor
temperatura al objeto de
menor temperatura.

En las clases pasadas se hablé acerca del equilibrio térmico y se
especificod que la energia interna siempre fluye de los cuerpos
con mayor temperatura a los objetos con menor temperatura.

Esta sencilla observacién, de hecho, es una de las muchas formas
de expresar la seqgunda Ley de la termodinamica.
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Ciencias 8

La segunda Ley de la termodindmica dice que todos los procesos
que conservan energia (y cumplen la primera ley) proceden

en cierta direccion. En cierto sentido, la segunda ley implica
direccionalidad para el comportamiento de la naturaleza. Por esta
razdn, en ocasiones se conoce esta ley como “flecha del tiempo”.

Qentra % Qsale
Qsale ‘ ‘ Qentra

Foco frio Foco frio

La segunda Ley de la termodinamica establece qué procesos
de la naturaleza pueden ocurrir o no. De todos los procesos
permitidos por la primera ley, solo ciertos tipos de conversion de
energia pueden ocurrir.

Ejemplos: los siguientes son algunos procesos compatibles con
la primera Ley de la termodindmica, pero que se cumplen en un
orden gobernado por la segunda ley.

= Cuando dos objetos que estan a diferente temperatura se
ponen en contacto térmico entre si, el calor fluye del objeto
mas calido al mas frio, pero nunca del mas frio al mas calido.

® Lasal se disuelve espontdneamente en el agua, pero la

extraccion de la sal del agua requiere alguna influencia externa.

= Cuando se deja caer una pelota de goma al piso, rebota hasta
detenerse, pero el proceso inverso nunca ocurre.

Todos estos son ejemplos de procesos irreversibles, es decir
procesos que ocurren naturalmente en una sola direccion.
Ninguno de estos procesos ocurre en el orden temporal opuesto.
Si'lo hicieran, violarian la segunda Ley de la termodinamica.

La naturaleza unidireccional de los procesos termodindmicos
establece una direccién del tiempo.

Procesos reversibles: se
define como un proceso que
se puede invertir, es decir
puede regresar a su estado
normal sin causar cambio en
sus alrededores.

Procesos irreversibles: se
definen como un proceso
donde no se puede volver al
estado original ya que cambia
su forma por medio de otros
sistemas.
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A partir de la lectura responda para cada situacion:
a) Indique con flechas la direccién en la cual se desarrolla el proceso.

b) Responda las siguientes preguntas:

Situaciéon A

-
o

7 s

i) iUna vez el agua hierve, puede volver al estado inicial conservando la cantidad de agua inicial?

i) ¢Cudl fuente tiene mayor temperatura en la situacion?

iCudl menor?

iii) ;Qué tipo de proceso es?

Situacion B

i) Al pasar el tiempo, puede el drbol crecer hacia abajo?

ii) Si por accidente el drbol comienza a quemarse después de cuatro dfas, ;podria el drbol volver a su estado
inicial?

iii) jQué tipo de proceso es?

66 @ AUIGS SIN FTONTEIAS  wre e ereeeneennetueetie ittt tie ettt ettt te ettt ettt et eaneeaeaaeeneeaneenesneeeneesnessseeseesseennnns



Bimestre: IV Numero de clase: 16 Ciencias 8

Situacion C

i) ;Es posible que los sucesos acontecidos a las 6 en el reloj se puedan devolver a las 37

ii) Si usted tiene 13 afios, en algun momento ;podria volver a tener 5 afos?

iii) ;Qué tipo de proceso es?

Situacion D

Agua tibia t/ Agua caliente

i) Una vez el hielo es sometido a una fuente de calor, ;puede el hielo no derretirse?

ii) iCudl fuente tiene mayor temperatura en la situacion?

;Cudl tiene la menor?

iii) jQué tipo de proceso es?
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Maquina térmica

(IO Actividad 41

l

jConstruya una maquina térmica!
Siga los pasos descritos en la practica para la construccién de la maquina térmica.

Procedimiento

a) Tome una latay con ' b) Tome otra lata, dbrala y vacie todo el liquido contenido.
ayuda de su profesor, Mida desde la base 3 cmy cortela con ayuda de su
perforela con un clavo profesor. Debe quedar un recipiente para contener el
por la parte inferior alcohol, tal como lo indica la siguiente imagen.

dejando un didmetro
de 5 mm, tal como

lo indica la siguiente
imagen. Por ese orificio
debe vaciar el liquido
contenido en la lata.

B .

¢) Tome un trozo de madera que mida 15 x 25 cm. Clave las 4 puntillas en la madera de modo que sirvan
como apoyo para que la lata se sostenga en ellas, tal como lo indica la siguiente imagen.

prny =

d) Con una hoja de papel, construya un ringlete: corte un cuadrado de 20 x 20 cm, (tenga mucho cuidado
cuando se marque con el esfero para no romper el papel). Marque dos lineas diagonales y un par de
lineas perpendiculares por donde pasa el centro del cuadrado. Luego recorte por la lineas diagonales,
aproximadamente 2 cm antes de llegar al centro, tal como lo indica la siguiente imagen.

68 @ AUIAS SN FTONTEIAS  wreeetne ettt ettt e e et et et et ettt ettt ettt e



Bimestre: IV Numero de clase: 17 Ciencias 8

Para construir el ringlete, aplique pegamento en el centro del papel y una las cuatro puntas en el centro
para darle forma. Fije con un chiche el ringlete por el centro a la vara de madera.

],

]

e) Vierta 50 ml de agua por
el orificio perforadoenla
primera lata. '

f) Moje la estopa con alcohol y coloquela en el
recipiente construido con la segunda lata y con
ayuda del profesor, encienda la estopa y pdngala
debajo de la lata que contiene el agua.

| =

g) Ubique el ringlete cerca al orificio hecho inicialmente en la lata y espere mientras se calienta el agua.

;

a) ;Cudl objeto realizo la transferencia de energfa térmica? ;Por qué?

A partir de la practica responda en su cuaderno:

b) jQué sucede al interior de la lata?
) jPor qué se mueve el ringlete?
d

e

) Segun lo observado, jqué aspectos tienen relacion con la primera y segunda Ley de la termodinamica?
) Si usted quisiera que el ringlete se moviera mas rapido, jqué modificaria en la maquina térmica?

Escriba en las cartulinas pegadas en el salén sus andlisis de las siguientes preguntas en torno a la
magquina térmica construida:

a) ;Cémo se pueden relacionar los conceptos de presion, fluido, densidad ley de los gases y masa?

b) ; Como interpreta los conceptos de calor, temperatura y equilibrio térmico en el experimento?

c) ;Como se evidencian la primera y segunda Ley de la termodindmica?

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 69



Ciencias 8 Bimestre:IV  Numero de clase: 18

Maquinas térmicas y la segunda Ley de la termodinamica

Lea el siguiente texto

([ Lectura17_

70 @ Aulas sin fronteras

Maquinas térmicas y segunda ley
de la termodinamica

Los cientificos lograron establecer
definitivamente que el calor es una
forma de transferencia de energia.
Pero se sabia desde la antigliedad que
el calor podia utilizarse para producir
vapor, el cual es capaz de efectuar
trabajo mecanico.

La primera maquina térmica
funcionaba a partir del vapor formado
por el calentamiento del agua.

Al escapar por los orificios de los
pequenos tubos del aparato, ponia en
rotacion la esfera de metal.

Modelo de la primera
méaquina térmica (turbina
de reaccion de vapor)
inventada por el griego
Herdn siglo 1 d.C

La maquina de vapor de Watt fue diseflada en 1770.

El funcionamiento era asi: el vapor formado en la caldera a
alta presion, penetra el cilindro a través de la valvula?” A, que esta
abierta (en ese momento, la valvula B esta cerrada). Entonces el
pistén'8 es empujado por el vapor, y pone en rotacién una rueda
que se halla conectada a él por un mecanismo observado en la
figura. Cuando el piston se acerca al extremo del cilindro, la valvula
A se cierray la B se abre, lo cual permite el escape del vapor hacia
el condensador®. Este es enfriado continuamente con un chorro

16 Caldera: recipiente metalico cerrado que se emplea para calentar o evaporar
liquidos.

7 Vélvula: 1. Mecanismo que regula el flujo de la comunicacion entre dos partes
de una méaquina o sistema. 2. Mecanismo que impide el retroceso de un fluido
que circula por un conducto.

18 Piston (émbolo): pieza de una maquina. Pieza que se mueve alternativamente
en el interior de un cuerpo de bomba o del cilindro de una maquina para
enrarecer o comprimir un fluido o recibir de él movimiento.

9 Condensador: 1. Aparato para reducir los gases a menor volumen.
2. Recipiente que tienen algunas méaquinas de vapor para que este se licue en
él por la accion del agua fria.

Las primeras maquinas
térmicas de vapor inventadas
en el siglo VIIl, eran muy
rudimentarias y tenfan un
rendimiento muy bajo; es
decir, consumian una gran
cantidad de combustible
para producir un trabajo
relativamente pequefio.

La maquina de Watt
inicialmente se empled para
mover molinos y accionar
bombas que sacaban el agua
de las minas, y mas tarde

en locomotoras y barcos de
vapor. Es considerada como
un éxito de la Revolucion
Industrial.

—

Maquina de vapor inventada por
James Watt.

Imagen tomada de: Nicolas

Pérez, CC BY-SA 3.0, https://
commons.wikimedia.org/w/index.
php?curid=195711
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de agua fria. El vapor se condensa asf, produciendo Balancin

una disminucién de presién en el interior del cilindro,
y haciendo que el pistéon vuelva a su posicion inicial.
En este momento, la valvula B se cierra y se abre la
vélvula A, permitiendo nueva admisiéon de vapor en
el cilindro; a continuacion, se repite el ciclo. De esta
manera, la rueda conectada al pistén se mantendrd
asi continuamente en rotacion.

En la actualidad, una maquina térmica es un
dispositivo que convierte energfa térmica en otras
formas Utiles de energia, como la energia eléctrica
y/0 mecanica. De manera explicita, una maquina
térmica es un dispositivo que hace que una sustancia
de trabajo recorra un proceso ciclico durante el cual:

Piston

Condensador

(aldera

1) se absorbe calor de una fuente a alta temperatura. Maquina de vapor de Watt.

2) la maquina realiza un trabajo.
3) libera calor a una fuente a temperatura mas baja.

Por ejemplo, en un motor de gasolina: 1) el combustible que se quema en la cdmara de combustion es
el deposito de alta temperatura; 2) se realiza trabajo mecanico sobre el pistdn; y 3), la energia de desecho
sale por el tubo de escape. O en un proceso caracteristico para producir electricidad en una planta de
potencia, el carbén o algun otro tipo de combustible se quema 'y el calor generado se usa para producir
vapor de agua. El vapor se dirige hacia las aspas de una turbina?, poniéndola a girar. Posteriormente, la
energfa asociada a dicha rotacion se usa para mover un generador?' eléctrico.

Las maquinas térmicas o motores térmicos aprovechan una fuente
de energia para realizar un trabajo mecénico. La energfa térmica
transferida como calor a la maquina no puede ser transferida
solamente en trabajo. Parte de este se transfiere en calor, y por esto
mismo las maquinas térmicas constan de dos partes:

Q entra

Foco caliente: transfiere la energia térmica (calor) a la maquina.

Foco Frio: recibe energia térmica (calor) de la maquina.

Como se menciond antes, una maquina térmica transporta alguna Wena

sustancia de trabajo a través de un proceso ciclico, definido como

aquel en el que la sustancia regresa a su estado inicial. Como ejemplo Q..

de un proceso ciclico, considérese la operacién de una maquina de ’

vapor en la cual la sustancia de trabajo es el agua. El agua se lleva Focq frio
(ambiente)

a través de un ciclo en el que primero se convierte a vapor en una

20Turbina: rueda hidraulica, con paletas curvas colocadas en su periferia, que recibe el agua por el centro y la despide en direccion
tangente a la circunferencia, con lo cual aprovecha la mayor parte posible de la fuerza motriz.

2 Generador: en las mé&quinas, dispositivo que produce la fuerza o energia.
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caldera y después de expande contra un piston. Después que el vapor se condensa con agua fria, se
regresa a la caldera y el proceso se repite. En la operacion de cualquier maquina térmica, se extrae una
cierta cantidad de calor de una fuente a alta temperatura, se hace algun trabajo mecanico y se libera otra
cantidad de calor a una fuente a temperatura mas baja. Resulta Util representar en forma esquematica
una mdaquina térmica como se muestra en la figura.

Esquema de una maquina térmica

(Caldera

t |

W )«J\M (de dm,“
Calor entra
Bomba <+ Turbina I:>
Wentra male
Calor que sale l
_ — Condensador /
Qsale

En su esquema mas simple, una maquina de vapor esta formada por cuatro elementos:

® Una bomba: esta mueve el liquido y mantiene el sistema en funcionamiento. Cuando el fluido es
un gas, en lugar de una bomba hay un compresor2. Para poder funcionar, la bomba o el compresor
requieren la entrada de una cierta cantidad de trabajo, W.,,.. Este trabajo puede ser generado por la
propia maquina o proceder de una fuente externa, como la red eléctrica.

m Una caldera: en la cual el agua pasa al estado de vapor, mediante la entrada de una cierta cantidad de
calor, Qenye: Cuando la fuente de calor es exterior a la propia caldera (como ocurre en una maquina de
vapor tipica, cuyo calor es proporcionado por una reaccion nuclear -en las centrales nucleares- la luz solar
-en las termosolares- o la combustién de carbén o gas -en las centrales térmicas-), se dice que tenemos
una maquina de combustidn? externa. Cuando el calor es generado dentro de la propia cdmara, como
ocurre en los motores de los vehiculos, se dice que la maquina es de combustidén interna.

® Laturbina: es atravesada por el vapor que sale de la caldera y que es movido por la diferencia de
presiones entre la entrada y la salida de la turbina. En su paso por la turbina, el vapor mueve los alabes
de ésta, realizando un trabajo W.,. que se puede aprovechar para generar electricidad. Una parte
de este trabajo se emplea en hacer funcionar la bomba. Al realizar este trabajo, el vapor se enfrfa, de
acuerdo con el primer principio de la termodindmica.

22 Compresor: que comprime. Comprimir: oprimir, apretar, estrechar o reducir a menor volumen algo.
2 Combustion: accion y efecto de arder o quemar.
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®m Un condensador: es una cdmara en la que el vapor se pone en contacto con el ambiente, de forma
que el vapor se condensa y vuelve a la forma de agua liquida. En este proceso se expulsa una cierta
cantidad de desecho al ambiente, Q... El agua vuelve a entrar en la bomba y se reanuda el ciclo.

Relacion de la segunda Ley de termodinamica con las maquinas térmicas

En la practica, se encuentra que todas las maquinas térmicas sélo convierten una pequena fraccion
del calor absorbido en trabajo mecanico. Cuando objetos de diferentes temperaturas se ponen
en contacto, la transferencia de energia térmica siempre es del objeto de mayor temperatura
al objeto de menor temperatura. Por ejemplo, un buen motor de un automavil tiene una eficiencia
aproximada de 20% y los motores diesel tienen una eficiencia en el rango de 35% a 40%. En base a
este hecho, el enunciado de Kelvin — Planck de la segunda Ley de la termodindmica es el siguiente: “es
imposible construir una maquina térmica que, operando en un ciclo, no tenga otro efecto que
absorber la energia térmica de una fuente y realizar la misma cantidad de trabajo”.

QC QC QC
w w w
Qf Qs

Fuente fria Fuente fria Fuente fria
Ty Ty Ty
Representacion esqueméatica Representacién esquematica de una Representacion esquematica
de una maquina térmica. méaquina térmica imposible de construir. de un refrigerador.

A partir de la lectura, resuelva lo siguiente.

a) Coloree cada una de las partes de la maquina térmica que encuentra a continuacion.

b) Ordene y numere de acuerdo a ese orden, las piezas segun el esquema de la
maquina térmica.

C) Escoja de la siguiente tabla las palabras para identificar cada parte de la maquina
térmica y escribalas en cada parte respectivamente.

Caldera Piston Condensador Agua Foco caliente

Foco frio Vapor Biela Rueda Balancin

d) Al'lado de cada pieza escriba su funcion.

e) Asigne el nombre que considere a la maquina térmica.
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~ Funcion:

Nombre:

Funcion:

Nombre:

Funcion:

Nombre:

Funcion:

QM\MUU Nombre:

Complete las columnas de la Tabla Sequya “Lo que aprendi”y“;Cémo o déonde lo puedo aplicar?

O Y U I A T R0 810 €= F T




Bimestre: IV Referencias Bibliograficas Ciencias 8

Referencias Bibliograficas

Clases 1 a 6:
Adaptado por: Mabel Constanza Diaz Patifio, ASF
= Tippens, P.E. (2011). Fisica. Conceptos y aplicaciones. México: McGraw Hill.

m Alvarenga, B. & Maximo, A. (1983). Fisica General con experimentos sencillos |. México: Harla.

Clases7a9:

Adaptado por: Angie Liseth Alfonso Romero, ASF

= Walker, J. Physics. Pearson Education: U.S.

= Alvarenga, Beatriz. Maximo Antonio (1981). Fisica general con experimentos sencillos. México

= CIDEAD: Calor y energia. Espafna, Madrid: recuperado de http://recursostic.educacion.es/secundaria/
edad/4esofisicaquimica/4quincena’/impresos/quincena?.pdf

Clases 10a 12:

Adaptado por: Mabel Constanza Dfaz Patifio, ASF

= Alvarenga, B. & Méaximo, A. (1983). Fisica General con experimentos sencillos I. México: Harla.

= Timberlake K. (2009). Chemistry. An introduction to general, organic and biological chemistry.
New Jersey: Pearson.

Clases 13a 15:

Adaptado por: Angie Liseth Alfonso Romero, ASF

m Walker, J. Physics. Pearson Education: U.S.

= Alvarenga, Beatriz. Maximo Antonio (1981). Fisica general con
experimentos sencillos. México

Clases 16 a 18:

Adaptado por: Angie Liseth Alfonso Romero, ASF

= Walker, J. Physics. Pearson Education: U.S.

= Alvarenga, Beatriz. Maximo Antonio (1981). Fisica general con
experimentos sencillos. México

= Universidad Concepcion: Fisica, Segunda ley de la termodindmica
(Cap.15), Chile: recuperado de http://www?2.udec.cl/~jinzunza/
fisica/cap15.pdf

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 75



Glosario GradoOctavo Bimestre IV

A

Aceleracion: magnitud fisica que expresa la variacion de la velocidad por unidad de tiempo.

Atmosfera: capa gaseosa que cubre la Tierra, compuesta por gases como hidrégeno, oxigeno, nitrégeno,
Carbono, entre otros. Protege a la Tierra de la radiacién del espacio, mantiene su temperatura y da la posibilidad
de la existencia de vida.

Atmosfera, unidad de medida: unidad de medida de presidn. 1 atmosfera es equivalente a 101300 Pascales.

B

Barémetro: instrumento de medida de la presién atmosférica. Emplea un fluido de alta densidad para comparar
la presion que éste ejerce en una columna, con la presién externa (atmosférica) al equilibrarse.

Calor: transferencia de energia interna que se produce entre dos cuerpos entre los cuales existe una diferencia
de temperatura.

Compresion: disminucién del volumen de una sustancia debido a presiones externas.

Contacto térmico: aproximacion entre dos cuerpos que se encuentran a diferente temperatura. Este contacto
permite la transferencia de energia interna (calor).

D

Densidad: medida de la cantidad de masa contenida en un volumen. Masa por unidad de volumen p = m

v
Desplazamiento: medida del cambio de posicion en una direccién determinada.

Dilatacion: aumento del volumen de un cuerpo o sustancia, debido a la separacion de sus moléculas. Puede ser
causado por un aumento de temperatura.

E

Equilibrio térmico: estado en el cual dos 0 mas cuerpos se encuentran a una misma temperatura, este existe
cuando no hay mds transferencia de energfa interna entre dichos cuerpos.

Energia: capacidad de los cuerpos para realizar trabajo. Se manifiesta en diferentes tipos, por ejemplo: cinética,
potencial, interna, eléctrica, entre otras. Segun el principio de conservacion de la energia, la cantidad total de la
energia del universo se conserva, no se crea ni se destruye, solo se transforma.

Energia cinética: energia que posee una particula en virtud de su masay velocidad. La posee cualquier cuerpo
que se encuentre en movimiento.

Energia interna: suma de los diferentes tipos de energia que poseen las particulas que conforman un sistema,
su magnitud se relaciona directamente con la temperatura del sistema.

Energia quimica: energia asociada a las reacciones y sustancias quimicas.
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Energia potencial: energia asociada a la posicion de un cuerpo dentro de un campo de fuerzas.

Energia térmica: energia asociada al movimiento de las moléculas en virtud de una temperatura.

Foco caliente: |a pieza mas importante de una maquina térmica, la cual tiene como funcion realizar la
transferencia de la energia térmica a la maquina.

Foco frio: parte de la maquina térmica, la cual tiene como funcion recibir la energia térmica transferida a la
maquina térmica.

Fluido: sustancia para la cual entre sus moléculas existen fuerzas de atraccion débiles. Tiene la propiedad de fluir
(liquidos y gases).

Fuerza: magnitud fisica que indica la capacidad para producir cambios en otros cuerpos deformarlos, moverlos
o detenerlos.

o

Gravedad, fuerza: fuerza de atraccién a distancia, que existe entre cuerpos que poseen masa, esta es
proporcional a la magnitud de las masas e inversamente proporcional a la distancia que separa los cuerpos.

Gravedad, aceleracion: variacion de la velocidad por unidad de tiempo, que experimenta una particula que
cae bajo la accion de la fuerza de gravedad. En la Tierra, su valor es de aproximadamente 10 m/s’,

Joule, unidad : unidad de medida de la energfa y el trabajo en el sistema internacional. Se relaciona de manera
directamente proporcional con la fuerza ( Newton) y el desplazamiento (metro).

M

Maquina térmica: dispositivo que funciona en un ciclo termodindmico y que realiza un trabajo mecénico a
través de la transferencia de energfa térmica desde un cuerpo a temperatura alta hacia un cuerpo a
baja temperatura.

Pascal: unidad de medida de la presién en el sistema internacional de medidas. 1 Pascal equivale a la presion
ejercida por una fuerza de 1 Newton sobre un area de 1 m”.

Peso: magnitud de la fuerza de atraccién gravitacional. Corresponde al producto entre la masa de un cuerpo y la
aceleracion de la gravedad del lugar donde se encuentre.

Plasma: estado de la materia en el que casi todas las moléculas de una sustancia se encuentran ionizadas o con
carga eléctrica. Las sustancias en este estado son susceptibles a la accion de campos electromagnéticos.

Presion: razén entre la magnitud de una fuerza y la superficie sobre la que actua. Se calcula dividiendo la fuerza

, . F
entre el rea superficial. P = T
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Proceso irreversible: proceso en el cual no es posible volver al estado inicial debido a las transformaciones de
energia dadas en el sistema.

Proceso reversible: proceso que se puede invertir, es decir puede regresar a su estado inicial sin causar cambio
en sus alrededores.

(R

Rendimiento o eficiencia: se denomina rendimiento o eficiencia, R, de una maquina térmica, a la relacion entre
el trabajo (W) que se realiza en cada ciclo y el calor (Q) que se recibe durante dicho ciclo a partir de la fuente de
transferencia de energia térmica.

S

Sistema: conjunto de partes o elementos organizados y relacionados que interactlan entre si, este se delimita
para la caracterizacién un fenémeno.

Temperatura: magnitud que refleja la energfa interna con la cual las moléculas de una sustancia se mueven o
vibran.

Termodinamica: rama de la fisica encargada de los estudios vinculados con el calor. Se ocupa especialmente
de las propiedades macroscopicas de la materia, de las formas de energfa, haciendo hincapié en la temperatura.
También estudia los intercambios de energfa interna entre distintos sistemas como asi mismo las consecuencias
a nivel quimico de tales intercambios y las consecuencias a nivel mecanico.

Termometro: instrumento que se utiliza para medir la temperatura, se construye a partir de escalas térmicas,
dentro de las mas conocidas estan la escala Celsius o Centigrada, la escala Kelvin y la escala Fahrenheit.

Trabajo: medida de la cantidad de energfa que se transfiere o es es transferida por un sistema. Se puede calcular
como el producto entre una fuerza y el desplazamiento que esta produce, se simboliza con la letra W'y se mide
en Joules.

Transformacion isotérmica: cambio de estado que ocurre en un gas a temperatura constante.

Transformacion isobarica: cambio de estado que se da en un gas, mientras es sometido a una
presion constante.

Transformacion isocorica: cambio de estado que ocurre en un gas cuyo volumen se mantiene constante.
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