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ANTES (PREPARACIÓN)

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Identificar cuál es la estructura del agua, cómo es su molécula y  

las fuerzas de atracción entre los átomos de hidrogeno y oxigeno.

- Analizar las propiedades físicas del agua y las propiedades disolventes 

e inferir porqué el agua es llamado el “solvente universal”.

- Relacionar la contaminación del agua con los diferentes 

contaminantes (industriales, orgánicos, biológicos y térmicos).

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes, 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Indique rápidamente los 

objetivos de la clase y la 

práctica que realizarán, 

asociada a estos. 

Clase magistral

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea y amplíe sus conocimientos sobre la estructura 

del agua, propiedades físicas y propiedades 
disolventes del agua. 

- Lea con anterioridad la Guía del docente para 

conocer la actividad experimental “Construyendo un 

purificador de agua” y las respuestas a las actividades 

para solucionar posibles preguntas de sus estudiantes. 

- Para que la actividad no exceda el tiempo es 

importante hacer énfasis en que los estudiantes 

deben traer la botella cortada por la mitad y los 

materiales separados.

- En caso que los estudiantes no traigan los materiales, 

realice en el momento de aplicación el punto 2 de  

la Actividad 1 y deje la construcción del filtro de tarea.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante, cartuchera.

- 1 Botella plástica (puede ser de 750 ml o de litro) 

cortada por la mitad.

- Algodón.

- Gravilla o piedras muy pequeñas.

- Tierra (opcional).

- Arena.

- Tela o gasa.

- Agua. 

- Vaso. 

- Si le resulta viable movilice a la institución por medio 

de una campaña de reciclaje que le permita recoger 

botellas plásticas  suficientes para el ejercicio y 

ayudar así con algún material a sus estudiantes, 

generando al mismo tiempo un espacio en el que 

se refuercen competencias ciudadanas como el 

manejo responsable de los residuos. 

Evidencias de aprendizaje: 1. Identifica los componentes de una solución y los relaciona con las características 

moleculares, físicas y químicas del solvente universal (agua). 2. Reconoce los tipos de contaminación del agua 

y construye un filtro para su limpieza, lo que le permite comprender formas de tratar este recurso vital.  

3. Asocia el concepto de solución con situaciones cotidianas para transferir su aprendizaje a la solución  

de problemas.

Tema: El agua (estructura y propiedades físicas)
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, actividad experimental, 

solución de preguntas.

Ex
p

lic
ac

ió
n

5 min: 

• Explique a los estudiantes que la clase tendrá dos momentos y cómo 

se desarrollará cada uno:

- El primero destinado a la lectura y aclaración de conceptos. 

- El segundo momento será práctico, y cada grupo se organizara  

para construir el filtro de agua. 

• Sea claro en los tiempos que 

se tendrán los estudiantes 

para cada etapa.

• Advierta que usted usará 

el cronómetro (celular) 

para medir los tiempos y 

anunciar el momento en 

que se cambia de ejercicio. 

Clase magistral

A
p

lic
ac

ió
n

25 min: 

• Pida a los estudiantes que lean el texto “¿Qué características tiene  

el agua del río Atrato?” que se encuentra en la Actividad 1 de la Guía 

del estudiante.

• Pida a los estudiantes que organicen los grupos.

• Luego solicite a los estudiantes que resuelvan  la Actividad 2.  

Asigne para ello 15 min.

• Aclare que cada estudiante construye su propio filtro. 

• Durante el ejercicio de construcción acompañe a los grupos, planteando 

preguntas en relación a la función de las piedras y el algodón.

• Pregunte a los estudiantes ¿qué aplicabilidad le encuentran al filtro  

y por qué?

• Oriente a los estudiantes 

en la lectura haciendo 

énfasis sobre estructura 

molecular del agua 

(molécula). Puede hacer 

diferentes pausas para 

realizar aclaración sobre 

las fuerzas de atracción 

entre los átomos (enlace 

covalente polar).

• Si es necesario realice la 

lectura con todo el grupo 

para aclarar conceptos tales 

como: estructura, fuerzas 

de atracción, enlace estable, 

adherencia, incoloro.

• Pregunte a los estudiantes 

sobre la apariencia 

del agua (aspecto - 

propiedades físicas).

• Cuando la lectura trata el 

tema de la contaminación 

del agua, puede tener 

términos y conceptos que 

pueden ser complejos 

para sus estudiantes. 

Antes de pasar a la 

Actividad 2, asegúrese 

que los estudiantes 

entienden las diferencias 

entre contaminantes 

minerales, orgánicos, 

biológicos y térmicos.

Parejas
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DURANTE

 Sugerencias de evaluación
Punto 2 de la Actividad 1.

DESPUÉS

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Ninguno.

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

• Cuando tengan el filtro 

construido haga énfasis 

sobre las diferencias 

entre el color del agua 

que entró al filtro vs. la 

que salió de este. Tenga 

en cuenta el cuadro de 

diálogo en el que se aclara 

que los ríos no solo tocan 

su coloración debido a 

los contaminantes, sino 

también a su origen.

• Observe permanentemente 

el trabajo de los estudiantes 

y aclare  que el agua que 

sale del filtro requiere pasar 

por un proceso térmico 

(hervir) para poder ser de 

consumo.

Sí
n

te
si

s

10 min: 

• Pida que desarrollen el punto 2 de la Actividad 2. Socialice acerca de la 

importancia del cuidado del agua haciendo énfasis en el río Atrato y el 

tipo de contaminación que reconocen en él.

• Motive a los estudiantes 

a que participen de la 

socialización de la actividad 

experimental y concluya 

con una reflexión acerca  

de la importancia de cuidar 

la biodiversidad del Chocó 

y del país. 

3
Parejas o en  

grupos de tres
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RESPUESTAS

 Actividad 2

2. Con base a la lectura y al experimento responda:

 ¿El filtro que construyó reduce la concentración de contaminantes en el agua? ¿Por qué?

Los estudiantes pueden dar respuestas integrales, en las que asocian en parte el tema de la coloración del agua con la 

carga de sedimentos de origen industrial u orgánico. Por lo tanto, podrían discutir cómo el filtro permitiría reducir las 

cantidades de sedimentos, al hacer pasar el agua por diferentes espacios y promover que algunas partículas queden en 

cada una de las partes del filtro.  Esto genera un posible cambio en la coloración del agua y por tanto en su concentración 

o intensidad de color, expresado en términos más cercanos para ellos y aun sin conocer el tema de concentraciones. 

ANEXOS

¿Qué características tiene el agua del río Atrato?

El agua es una de las sustancias más abundantes en la biosfera y ésta com-

pone parte vital de nuestro cuerpo y el mundo. Alguna vez se ha preguntado 

¿por qué el agua moja? La pregunta pareciera obvia pero no lo es. Por lo tanto, 

es necesario hablar de la estructura del agua y sus propiedades. 

La molécula de agua es triatómica, es decir, está compuesta por tres átomos: 

dos de hidrógeno y uno de oxígeno, unidos mediante enlaces que tienen 

diferente capacidad (fuerza) para atraer los electrones. Estos átomos no están 

unidos en una línea recta, pues la forma geométrica hace que la molécula 

tenga dos polos, como los de un imán, con una carga negativa cercana al 

átomo de oxígeno y cargas positivas cerca de los hidrógenos. Entre diferentes 

moléculas de agua se generan fuerzas de atracción entre los átomos de hi-

drógeno (positivo) con los átomos de oxígeno (negativo), de tal manera que 

las moléculas se mantienen unidas y poseen una fuerza de adherencia que 

se manifiestan cuando las moléculas entran en contacto con otra superficie. 

Por tal razón las fuerzas de cohesión1 que son las fuerzas que mantienen uni-

das las partículas de agua (H
2
O) y las fuerzas de adherencia2, aquellas que se 

manifiestan cuando las moléculas de agua entran en contacto con otra su-

perficie son las razones por las que el agua 

moja. Cuando las fuerzas de cohesión son 

menores que las de adherencia, el liquido 

(agua) “moja” y lógicamente, cuando son 

mayores las de cohesión el liquido no 

mojará (como sucede por ejemplo, con el 

mercurio).

Más del 70% de la tierra está 

cubierta por agua pero solo un 

3% es agua apta para el consumo 

humano y que en Colombia por 

cada metro cuadrado de páramo 

se produce 1 litro de agua por día. 

Lectura 1

1 Fuerzas de Cohesión: la atracción entre moléculas que mantiene unidas las 

partículas de una sustancia. http://fluidos.eia.edu.co/hidraulica/articuloses/

conceptosbasicosmfluidos/cohesi%C3%B3n/cohesi%C3%B3n.htm

2 Adherencia: 1. Unión física, pegadura de las cosas. 2. Cualidad de adherente.  

3. Parte añadida. 4. Resistencia tangencial que se produce en la superficie de  

contacto de dos cuerpos cuando se intenta que uno se deslice sobre otro.

Carga -

Oxígeno

Hidrógeno Hidrógeno

Carga + Carga +145,45°

Molécula de agua

Páramo colombiano

Nota:

4     Aulas sin fronteras
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Propiedades físicas del agua

 Tensión superficial: Si alguna vez ha visto pequeños insectos caminando 

sobre el agua, como si la superficie del agua actuara como la piel, esta pro-

piedad se debe a la fuerza de atracción mutua que se presenta entre las 

moléculas del agua. Dichas fuerzas no son iguales en la superficie y en el 

interior del líquido (agua). Las moléculas de agua que se encuentran en el 

interior (abajo) están completamente rodeadas de otras moléculas de agua 

(arriba, abajo y a los lados). En el interior del agua contenida en un recipiente 

se anulan unas fuerzas con otras. Esto no ocurre en la en la superficie y por 

ello esta película superior en el agua, formada por las moléculas, presenta 

una fuerza en forma de red que hace que un insecto de muy bajo peso con 

el peso repartido entre todas las patas, no se hunda. Lo contrario ocurre en la moléculas de la superficie ya que no 

tienen otras moléculas arriba, del tal manera que la fuerza de atracción es muy fuerte hacia las moléculas de los lados 

como con las que se encuentran abajo. A esa unión se le denomina tensión superficial formando una especie de piel 

elástica sobre la que se apoya el insecto; en comparación al insecto usted no puede caminar sobre el agua ya que 

usted hace que esta tensión superficial disminuya y su cuerpo se hunda.

 Punto de ebullición: temperatura a la cual se produce el cambio de estado líquido a gaseoso.

 Punto de fusión: temperatura a la cual se produce el cambio del estado sólido a líquido. A nivel del mar la tempera-

tura de ebullición del agua es de 100 °C y la de fusión es de 0 °C. 

 Densidad: es la cantidad de masa en un determinado volumen. La densidad del agua es de 1 g/cm3, esto quiere decir 

que en 1 cm3 de agua encontramos una masa de 1g. La densidad varía con la temperatura y presión tal como se pue-

de ver en la figura. El hielo es menos denso porque si la misma masa aumenta de volumen  esta relación disminuye; 

el agua solida aumenta de volumen por la disposición de las moléculas.

 Apariencia: es incolora, no tiene olor y no tiene sabor, cualquier cambio en estas propiedades se debe a otras sustan-

cias que están disueltas en ella. 

Propiedades disolventes del agua

¿Alguna vez ha preparado limonada? Si lo ha hecho, sabe que generalmente está acompañada de azúcar y agua. ¿Ha 

observado cómo se mezclan los ingredientes en el momento de agregar el azúcar en el agua? Seguramente sí. Por lo 

tanto, usted ha observado las propiedades disolventes del agua. Un solvente es una sustancia que puede disolver otras 

moléculas a las que se les conoce como solutos. 

El hielo es menos denso que el agua líquida, gracias a que las fuerzas de atracción entre los átomos ocupan más espacio 

(tridimensionales). Imagen tomada y adaptada de Quimica organica Santillana pág 178.

Agua sólida Agua líquida

Átomos de OxígenoÁtomos de Hidrógeno
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Debido a su estructura molecular y su fuerza para atraer los electrones, el agua tiene una habilidad para establecer en-

laces estables con los átomos de hidrógeno de otras moléculas. El agua es un excelente solvente, lo que significa que 

puede disolver muchos tipos de moléculas diferentes por lo que es considerada como el “solvente universal”, pero no 

todas las moléculas de todos los compuestos se disuelven en ella. Por ejemplo, el aceite no se disuelve en agua. La natu-

raleza de las moléculas influye en la disolución en agua; esta puede disolver moléculas polares mientras que no puede 

disolver las apolares.

El río Atrato es el tercer río más grande de Colombia y se considera 

uno de los más caudalosos del mundo. Este recorre gran parte del de-

partamento de Chocó, pero desde hace mucho tiempo ha enfrentado 

efectos causados por la contaminación.

¿Cómo se contamina el agua? El agua puede contaminarse con dife-

rentes tipos de compuestos, así como con microorganismos y varia-

ciones bruscas de temperatura. De este modo se afecta toda la parte 

biotica y el oxigeno disuelto en el agua y se afecta por lo tanto,  la salud 

de los animales y los humanos. 

1. Contaminantes industriales: dentro de este grupo se encuentran 

las sustancias tóxicas como hierro, magnesio, zinc, cobre y mercurio, 

los cuales afectan las propiedades físicas del agua tales como: color, 

sabor y textura. 

2. Contaminantes orgánicos: entre estas sustancias están los deter-

gentes responsables de la espuma y la concentración de impurezas; 

los residuos sanitarios y las basuras generan malos olores, así como 

infecciones en la población.

3. Contaminación biológica: la presencia de microorganismos como 

bacterias y protozoos3 en el agua destinada a consumo humano 

constituye un grave problema de salud pública, ya que estos orga-

nismos producen enfermedades graves.

3 Protozoos: grupo de animales eucariotas formados por una sola célula, o por una colonia de células iguales entre sí, sin 

diferenciación de tejidos y que vive en medios acuosos o en líquidos internos de organismos superiores https://www.google.com.

co/search?safe=strict&rlz=1C1GNAM_esCO687CO687&q=Diccionario

Solución

Partículas del soluto

Partículas de la solución

Partículas del solvente

Imagen tomada y adaptada de https://www.blinklearning.com/Cursos/c878509_c47239169__Mezclas_homogeneas_o_
disoluciones.php

Río Atrato
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4. Contaminación térmica: se produce cuando agua caliente, proveniente de industrias, es vertida al agua. El agua ca-

liente contiene menos oxígeno disuelto que el agua más fría. Esto provoca alteraciones graves en la estructura de las 

comunidades acuáticas (biodiversidad). Por ejemplo, el calentamiento global ha ocasionado un gas que atrapa el calor 

y aumenta la temperatura del planeta en el mar, lo que afecta a los arrecifes pues se altera el ciclo de los animales que 

se alimentan de dichos corales y esto produce reacciones en cadena en el planeta.

Fuente: 

Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias de ASF de Mondragón y otros, (2005). Química inorgánica. Ed, Santillana. 

Bogotá.

La coloración de los ríos no solo se relaciona con los contaminan-

tes que el agua transporta. Según el origen de los ríos, es decir sus 

condiciones geológicas y geomorfológicas, los ríos  también pueden 

clasificarse  de acuerdo con los tipos de sedimentos y contenido de 

nutrientes. Existen tipos de ríos blancos, negros o de aguas claras. Por 

ejemplo, los ríos de aguas negras están usualmente asociados a cuen-

cas con suelos extremadamente arenosos, mientras que cuando un 

río acarrea grandes cantidades de sedimentos arcillosos y el agua se 

ve de color turbio, limo o lama, similar al café con leche, se cataloga 

como río de aguas blancas. Río Atrato

Nota:
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía 

del estudiante con el fin de anticipar posibles 

preguntas de sus estudiantes.

- Lea y amplíe sus conocimientos sobre mezclas 

homogéneas y heterogéneas, las soluciones, sus 

componentes y tipos de soluciones.

- Prepare ejercicios de conversión de unidades.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera. 

Evidencias de aprendizaje: 1. Identifica los componentes de una solución y representa cuantitativamente 

el grado de concentración utilizando las expresiones matemáticas: % en volumen, % en masa. 2. Interpreta  

y sintetiza datos representados en texto, gráficas, dibujos, diagramas o tablas vinculadas a preguntas. 

Tema: Mezclas homogéneas: soluciones

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

2 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Identificar las características  de las mezclas homogéneas, 

especialmente las soluciones.

- Reconocer los componentes de las soluciones y los tipos de 

soluciones de acuerdo a su concentración y estado del solvente. 

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lecturas, solución  

de preguntas, ejercicios.

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a  

los estudiantes para dar 

inicio a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

10 min: 

• Describa las características de las mezclas: qué son y qué no son, 

dando ejemplos de mezclas en la vida cotidiana.

• Pida a los estudiantes que lean el texto “Mezclas homogéneas: 

soluciones” que se encuentra en la Actividad 3 de la Guía del 

estudiante y respondan las preguntas que siguen.

• Haga énfasis en la 

diferencia entre mezclas 

y compuestos y en la 

ausencia de cambios 

químicos en las mezclas.

• Analice qué tipos de 

cambios físicos pueden 

ocurrir.

Clase magistral

A
p

lic
ac

ió
n

30 min: 
• Pida a los estudiantes que lean el texto “Componentes de la soluciones” 

que se encuentra en la Actividad 4.

• Luego pida que desarrollen las Actividades 5 y 6.

• Oriente a los estudiantes 

en la realización de los 

ejercicios ya que estos 

necesitan conversión  

de unidades.

Parejas
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

Sí
n

te
si

s

15 min: 

• Pida a los estudiantes que de manera individual y de tarea, elaboren  

un mapa conceptual donde relacionen los conceptos de mezclas 

homogéneas, soluciones, soluto, solvente, soluciones insaturadas, 

saturadas y sobresaturadas, como se indica en la Actividad 7.

• Se recomienda revisar 

el mapa conceptual de 

sus estudiantes y pedir 

explicación de cómo se 

relacionan estos conceptos.
Individual

 Tareas
Si no alcanzan a realizar la actividad de síntesis (mapa conceptual) realizarlo de tarea en casa y  traer la lectura 5 

preparada  para  la próxima clase.

 Sugerencias de evaluación
Pedir a lo estudiantes que sustenten  el mapa conceptual.

DESPUÉS

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
- Guía del estudiante y cartuchera.

- Vasos plásticos pequeños, copas pequeñas (15 cm máximo).

- Zumo de limón colado.

- Agua.

- Taza grande plástica.

- Dos vasos plásticos grandes.

- Bayetilla.

- Calculadora.

Mezclas

Mezclas 

heterogéneas

Mezclas 

homogéneas

soluciones

insaturada

saturada

sobresaturadasoluto solvente
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RESPUESTAS

 Actividad 3

2. De las imágenes anteriores, ¿cuáles pueden ser clasificadas como soluciones? ¿Por qué?

 ¿Cree que el filtro que construyó, reduce la concentración de contaminantes en el agua? ¿Por qué?

Los estudiantes pueden dar respuestas integrales, en las que asocian en parte el tema de la coloración del agua, con 

la carga de sedimentos de origen industrial u orgánico. Por lo tanto podrían discutir cómo el filtro permitiría reducir las 

cantidades de sedimentos, al hacer pasar el agua por diferentes espacios y promover que algunas partículas queden en 

cada una de las partes del filtro. Esto genera un posible cambio en la coloración del agua y por tanto en su concentración 

o intensidad de color, expresado en términos más cercanos para ellos y aun sin conocer el tema de concentraciones.

Imágenes

Soluciones
La leche y el vino porque las sustancias que la componen se distribuyen 

uniformemente y sus componentes no son identificables. No se ven fases diferentes. 

3. Seleccione la respuesta correcta:

• El cobre, el estaño y el aluminio poseen propiedades específicas. Cuando se funden pueden formar el bronce de 

aluminio que posee composición uniforme. Las proporciones de estos elementos pueden variar. Sin embargo sus 

propiedades se conservan. A partir de esta información el bronce de aluminio es:

a) Un átomo. 

b) Un elemento.

c) Una mezcla homogénea.

d) Una mezcla heterogénea.

 Actividad 5

De las siguientes soluciones:

• 20 ml de alcohol etílico mezcladas con 80 ml de agua.

• 500 ml de agua con 20 g de sal disueltas.

• 80 g de azúcar en 2 litros de agua.

a) Identifique el soluto y solvente de cada solución y explique ¿por qué?

1. Soluto: alcohol etílico, solvente: agua.

2. Soluto: sal, solvente:agua.

3. Soluto: azúcar, solvente: agua.

b) Encuentre la concentración por peso de la solución número 2.

 [ ] en peso (sln) = Cantidad de soluto(sto) gramos ÷ volumen de la C solución (litros)

                 [ ] (sln) = 20 g / 500 ml 500 ml x 1 l /1000 ml = 0.5 l

                               = 20 g / 0.5 l

                              = 40 g/l

c) Entre la solución 2 y 3 ¿cuál  presenta mayor concentración? ¿Por qué?

 [ ] en peso (sln) = Cantidad de soluto(sto) gramos ÷ volumen de la solución (litros)

                 [ ] (sln) = 80 g / 2 l

                                  = 40 g/l

 Las dos soluciones tienen la misma concentración
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 Actividad 6

Con base en la lectura anterior complete la siguiente tabla.

De la siguiente lista de soluciones, ¿cuáles son mezclas gas-gas, líquido-gas, sólido-líquido o sólido-sólido?

Solución gas-gas líquido-gas sólido - líquido sólido-sólido

Sal disuelta en agua ✕

Oro disuelto en mercurio ✕

Aleación de zinc y estaño ✕

Espuma de afeitar ✕

Aire atmosférico ✕

Agua carbonatada ✕
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Prepárese para generar una actividad experimental 

en la que los estudiantes reconozcan en la 

práctica los conceptos como unidades de medida, 

concentración y las etapas de un experimento.  

- Este ejercicio pretende ejemplificar, por medio de 

un experimento relacionado con la cocina y sus 

instrumentos de medida,   conceptos como  unidad 

de medida y concentración, a través del gusto.

- Disponga el salón para la actividad, organice los 

grupos en los diferentes puestos. Es importante que 

defina los grupos antes de la clase.

- Explique a los estudiantes sobre el cuidado que 

deben tener  al manipular los materiales, así como  

la necesidad de cuidarlos y cuidarse a sí mismos 

mientras realizan el experimento. 

- Lea la Guía del estudiante para  comprender las 

instrucciones que allí se le ofrecen.

- Amplíe sus conocimientos sobre el concepto de 

química, alquimia, hipótesis, y expresión matemática 

de  las soluciones. 

- Lea con anterioridad la Guía del Docente y la Guía 

del Estudiante con el fin de anticipar posibles 

preguntas de sus estudiantes.

- Lea y amplíe sus conocimientos sobre las soluciones, 

sus componentes y tipos de soluciones.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

- Lleve el zumo puro de limón en una botella de medio 

litro para dar a probar una pequeña cantidad a cada 

estudiante. Con  ello, usted dará a conocer la pureza 

del zumo de limón con una concentración del 100%.

- Como unidad de medida, se utilizarán las copas 

plásticas tamaño copa de aguardiente. Lleve para 

cada grupo de estudiantes una copa con las mismas 

dimensiones, esto con el fin de no alterar los 

resultados de cada grupo.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera.

- Materiales o recursos que debe pedir para cada 

grupo (3 personas):

· Vasos plásticos pequeños, copas pequeñas  

(15 cm máximo).

· Zumo de limón colado.

· Agua.

· Taza grande plástica.

· Dos vasos plásticos grandes.

· Bayetilla.

· Calculadora.

· Cuchara metálica.

· Jabón de loza

· Esponja para lavar loza.

Evidencias de aprendizaje: 1. Interpreta y sintetiza datos representados en texto, gráficos, dibujos, 

diagramas o tablas, vinculadas a preguntas. 2. Identifica los componentes de una solución y representa 

cuantitativamente el grado de concentración utilizando las expresiones matemáticas: % en volumen, % 

en masa.

Tema: Expresión matemática de las soluciones (partes  
por millón ppm, %volumen/volumen, %masa/masa)
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

3 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Reconocer la importancia de las unidades de concentración.

- Identificar la sensibilidad del sabor ácido en cada uno de los 

estudiantes. 

- Recopilar datos sobre las pruebas para interpretarlos.

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura y experimento  

por grupos.

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio a 

la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

15 min: 
• Explique el orden de la actividad (lectura del texto, lectura del 

experimento y experimento).

• Al finalizar, haga énfasis en la  importancia de la pregunta problema y 

la construcción de la hipótesis,  antes de empezar el ejercicio práctico.

• Explique que la actividad será una competencia por grupos, en la que 

se asignan puntos a los grupos más organizados en la toma de datos.

• Los grupos que generen interrupciones o pierdan tiempo con la 

prueba del limón perderán puntos.  

• Sea muy estricto con los 

tiempos de trabajo, aclare 

que solo contarán con 20 

minutos.

• Haga énfasis en las 

estrategias que como grupo 

deben implementar para 

llevar a cabo el experimento 

con éxito.

3
Grupos de tres

A
p

lic
ac

ió
n

25 min: 

• Lea con los estudiantes el texto “Unidades de concentración física”  

y el experimento “Saboree”, antes de dar inicio al mismo. Estos se 

encuentran en la Actividad 9 de la Guía del estudiante.

• Al iniciar por grupos el experimento, ponga en marcha un cronómetro, 

así podrá medir el tiempo disponible.

• Si es posible, proyecte  

la lectura en el tablero.

• Pida a un estudiante que 

empiece a leer y en cada 

párrafo o dos, cambie de 

estudiante para darle la 

oportunidad a otro. 

• Muévase entre los 

estudiantes mientras  

se realiza la lectura.

• En algunos momentos es 

importante que sea usted 

quien lea, para modular la 

puntuación y hacer más 

clara la lectura. 

3
Grupos de tres

Sí
n

te
si

s

5 min: 

• Pregunte aleatoriamente a cinco (5) estudiantes sobre las respuestas  

de la actividad, y socialícelas  con todo el grupo. 

Plenaria
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 Sugerencias de evaluación
Actividad 9. 

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante y cartuchera.

DESPUÉS

RESPUESTAS

 Actividad 9

1. ¿Qué tan sensible es su sentido del gusto para percibir el sabor ácido del zumo de limón? ¿Cómo puede asignarle  

un valor?

 El estudiante debe justificar cómo puede describir y medir el gusto que siente alguien por el ácido. En este punto, la 

respuesta será confusa, pero usted debe guiarlos a escribir una frase en la que ellos sugieran posibles formas de medir 

el gusto por el ácido. 

 Al finalizar el ejercicio permita que vuelvan sobre la hipótesis y la corrijan, describiendo  cuál puede ser una forma 

posible de medir y reportar la sensibilidad dada por el ácido. 

 Tomando en cuenta que dará dos momentos para hacer la hipótesis, antes y después de hacer el experimento, se 

sugiere que evalúe la segunda vez que los estudiantes escriban la hipótesis. Usted debe hacer  aclaraciones sobre el 

experimento y la forma en que éste ejemplifica la manera de medir de forma básica un dato como la percepción de un 

sabor.  Tenga en cuenta que cada estudiante escribirá de manera distinta y usted debe juzgar la coherencia y forma de 

asociar los conceptos, las observaciones y la tabla de datos que haga el estudiante. 

 Actividad 10

1. Escriba el nombre de los 5 mejores estudiantes del curso en percibir la mínima concentración del zumo de limón.

 Cada grupo de estudiantes escribirá los nombres de aquellos alumnos que tras varias diluciones, aun perciben el sabor 

a limón. 

2. ¿Cuál fue la unidad de volumen utilizada en la actividad?

 FALTA RESPUESTA

3. Compare las diluciones de los cinco mejores estudiantes, haga una tabla de datos en donde organice la información y 

luego describa en un párrafo el valor que cada uno obtuvo y las posibles razones por las que algunos perciben más o 

menos la acidez. 

 Cada estudiante debe hacer una tabla de datos con filas y columnas, planteando una posible organización de la 

información por ejemplo:

Nombre del estudiante Número de diluciones Dilución total

 Los estudiantes ubicaran la información en tablas similares a esta, cada uno para organizar la información de manera 

distinta, pero usted debe tener en cuenta la claridad que el estudiante tenga para asociar los datos y ubicar la 

información, lo mismo que las consideraciones extra que haga.
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 Vale aclarar que el estudiante no tiene un modelo de tabla como el ejemplo que le estamos dando, pues ellos tendrán 

que proponer esta organización, el modelo de tabla es solo una guía para usted.

 Descripción 

 En la descripción que hacen los estudiantes, preste atención a la relación que hagan sobre datos de los estudiantes 

cuyos resultados muestran una mayor percepción del ácido y el texto en el que trata el concepto de concentración, 

vinculado a los datos obtenidos en el experimento. 

 Es importante que el estudiante asocie los valores de las diluciones y la dilución total con el concepto de concentración. 

4. Identifique cuál es el soluto y el solvente.

1.  Limón - soluto 

2.  Agua - solvente 
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Notas
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ANTES (PREPARACIÓN)

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Reconocer la importancia de las unidades de concentración.

- Identificar y manejar expresiones matemáticas asociadas al 

concepto de  soluciones.

b) Actividades: 

- Proyección de video.

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, solución  

de ejercicios, lectura.

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes, 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio a 

la clase.

• Copie las ecuaciones en el 

tablero para tenerlas visibles.

Clase magistral

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Prepárese para generar una actividad orientada a la 

comprensión de lectura e interpretación de datos.
- Esta clase pretende ejemplificar por medio 

de problemas simples de cocina el tema de 
concentración y medidas.

- Disponga el salón para la actividad, agrupe 
los puestos. Resalte la necesidad de compartir 
información entre los estudiantes para lograr la 
comprensión entre todos.

- Amplíe sus conocimientos en cuanto al despeje de las 
ecuaciones y las expresiones matemáticas asociadas 
al concepto de soluciones. 

- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía del 
estudiante con el fin de comprender las instrucciones 
que se le ofrecen y anticipar posibles preguntas 
de los estudiantes sobre la forma de despejar las 
ecuaciones. Resuelva los ejercicios previamente para 
brindar el apoyo requerido en el aula.

- Lea y amplíe sus conocimientos sobre unidades  
de concentración. 

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.
- Calculadora.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera. 
- Calculadora o celular con calculadora.

Evidencias de aprendizaje: 1. Interpreta y sintetiza datos representados en texto, gráficas, dibujos, diagramas 

o tablas, vinculadas a preguntas. 2. Identifica los componentes de una solución y representa cuantitativamente 

el grado de concentración utilizando las expresiones matemáticas: % en volumen, % en masa. 

Tema: % volumen / masa - % masa /masa
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

Ex
p

lic
ac

ió
n

10 min: 

• Proyecte el Video No. 15.

Video

A
p

lic
ac

ió
n

30 min: 

• Lea con los estudiantes el texto “La concentración de las soluciones” 

que se encuentra en el punto 1 de la Actividad 11 de la Guía del 

estudiante y el experimento que aparece en el punto 2 de la Actividad 

11, antes de dar inicio al mismo.

• Al finalizar la lectura vuelva sobre las ecuaciones y la manera en que 

se despejan las mismas de acuerdo al problema o pregunta que se 

plantea.

•  Para dar inicio al punto 2 de la Actividad 11, permita que cada grupo 

lea de manera individual los problemas y las preguntas. 

• Asigne siete (7) minutos para desarrollar cada ejercicio. 

• Pida a los estudiantes que desarrollen la Actividad 12.

• Haga énfasis en las 

estrategias que como 

grupo deben implementar 

para llevar a cabo el 

experimento con éxito.

• Si es posible, proyecte la 

lectura en el tablero.

• Pida a un estudiante que 

comience a leer y  cada 

párrafo o dos, cambie de 

estudiante para darle la 

oportunidad a otro. 

• Circule entre los 

estudiantes mientras se 

realiza la lectura.

• En algunos momentos es 

importante que sea usted 

quien lea para modular 

la puntuación y hacer 

más clara la lectura, en 

particular cuando se leen 

las ecuaciones. Aclare 

símbolos.

• Use ejemplos de volumen 

y masa de la vida cotidiana, 

asociados a líquidos 

(volumen) y peso (gramos).  

3
Grupos de tres

Sí
n

te
si

s

5 min: 

• Pregunte aleatoriamente a cinco (5) estudiantes sobre las respuestas 

de la actividad y socialícelas  con todo el grupo. Hágalo una por una. 

Plenaria

Esta clase no requiere actividades posteriores.

DESPUÉS
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RESPUESTAS

 Actividad 11

2. 

a) El vinagre es una disolución acuosa que se forma por la dilución entre ácido acético (CH
3
COOH) y agua (H

2
O). Si se 

toman 35,4mL de CH
3
COOH puro y se mezclan en 250mL de H

2
O, ¿cuál es la concentración porcentual volumen - 

volumen (%v/v) del CH
3
COOH en H

2
O?

 Como piden hallar el porcentaje volumen - volumen, lo primero que se hace es plantear la ecuación matemática 

que ayuda a encontrar el objetivo propuesto: %v/v =  
volumen (mL) sto

volumen (mL) sln
 x 100, así se tienen 35,4mL de soluto, en 

este caso ácido acético y 250mL de solvente que en este caso es el agua.

 Para hallar la cantidad de disolución se suman las cantidad de soluto y solvente:

 Vsln = Vsto + Vste = 34,5mL + 250mL → Vsln = 284,5mL

 Se reemplazan los valores en la ecuación matemática inicial:

%v/v =  
34,5 mL
284,5 mL

 x 100 → %v/v = 12,13%

b) La cocina de un restaurante famoso de la ciudad de Quibdó requiere usar 500mL de una disolución de cloruro de 
sodio (NaCl) en agua (H

2
O) al 10,6%m/m. ¿Cuánto NaCl deberán agregar para producir dicha disolución?

 Como piden hallar el porcentaje masa - masa, lo primero que se hace es plantear la ecuación matemática que ayuda 

a encontrar el objetivo propuesto: %m/m =  
masa (g) sto

masa (g) sln
 x 100 , así se tiene  una disolución con un porcentaje de 

10,6% y se tienen 500mL de disolución y bajo esas condiciones se deberá despejar de la ecuación matemática la 
variable solicitada:

 Para despejar la variable de la ecuación:

%m/m =  
masa (g) sto

masa (g) sln
 x 100 → masa (g) sto = 

%m/m x masa (g) sln

100
 

 Se reemplazan los valores en la ecuación matemática inicial. En este caso el volumen de la disolución se puede 
asumir en gramos de esta, así 500mL de disolución equivalen a 500g:

masa (g) sto =  
%m/m x masa (g) sln

100
  → 10,6% x 500g

100
 → masa (g) sto = 53,0g de NaCl

 Actividad 12

2. La etiqueta de un refresco o gaseosa de 750mL, indica que su contenido de azúcar es de 60%. De acuerdo a esto cómo 
podemos resolver la siguiente pregunta: ¿Cuántos gramos de azúcar contiene una botella de gaseosa de 750mL?

 Una solución % masa -volumen (como lo trabajamos antes) es aquella que expresa la masa de soluto (sustancia que se 
disuelve) por cada 100 unidades de volumen disuelto. 

%m/v =  
masa de soluto (g)

volumen de solución x 100

masa de soluto = (
(%m/v) x (volumen de la disolución) 

100
)

Masa de soluto= (% 60 / 750 ml) /100 = 450 g

La gaseosa contiene 450 g de azúcar.
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ANEXOS

La concentración de las soluciones

De acuerdo con la cantidad de soluto presente, tendremos soluciones diluidas, saturadas y sobresaturadas. Si bien po-
demos diferenciar una solución concentrada de una diluida, no podemos determinar exactamente qué tan concentrada 
o diluida está. A continuación veremos cómo se cuantifica la cantidad de soluto presente en una solución, a través del 
concepto concentración.

Concentración: la concentración de una solución expresa la cantidad de soluto presente en una cantidad dada de sol-

vente o de solución. En términos cuantitativos, esto es la relación o proporción matemática entre la cantidad de soluto y la 
cantidad de solvente, entre soluto y solución. Esta relación suele expresarse en porcentajes.

Unidades de concentración

1. Porcentajes referido a la masa: relaciona la masa del soluto, en gramos, presente en una cantidad dada de solución. 
Teniendo en cuenta que el resultado se expresa como porcentaje de soluto, la cantidad de solución suele tomarse 
como 100g.

La siguiente expresión resume estos conceptos

% en masa del soluto = 
masa (g) de soluto

masa (g) de solución
 * 100 se expresa en % p/p  o  % m/m

2. Porcentaje referido al volumen: se refiere al volumen de soluto, en ml. presente en cada 100 ml. de solución.

La expresión que se utiliza para calcularlo es

% en volumen del soluto = 
volumen de soluto volumen 

de solución
 * 100 se expresa en % v/v

3. Porcentaje masa-volumen: representa la masa de soluto (en g) por cada 100 ml. de solución. Se puede calcular según 
la expresión:

Para calcularlo

% masa = 
masa de soluto  

volumen solución
 * 100 se expresa en % p/v o % m/v

Fuentes: 

 Tomado y adaptado de Mondragón, C., Peña, L., Sánchez, M., Arbeláez, F., & González, D. , (2005). Quimica inorgánica. 
Bogotá: Ed, 

 Mondragón, C., Peña, L., Sánchez, M., Arbeláez, F., & González, D. (2010). Hipertexto química. Bogotá:  
Ed Santillana.

Lectura 7
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Problema de salud pública - exceso de azúcar en los alimentos

Las bebidas gaseosas son, hoy en día, una de las bebidas más consumidas en todo el mundo, especialmente entre la 
población joven. El consumo comienza a muy temprana edad y aumenta durante la adolescencia. Se las conoce en 
diferentes países como gaseosa, refresco, refresco con gas, soda o soft drink.

Son bebidas saborizadas, efervescentes4 sin contenido de alcohol. Estas be-
bidas representan un problema importante para nuestra salud, no sólo por 
lo que contienen, sino también por los alimentos que desplaza de la dieta. El 
consumo importantes de gaseosas se asocia a una ingesta más baja de nume-
rosas vitaminas, minerales y fibra. Son un factor de riesgo importante para la 
salud en general, ya que contribuyen, sin lugar a dudas, con el sobrepeso y la 
obesidad. A su vez, aumentan el riesgo de osteoporosis, problemas dentales, 
renales y cardíacos entre otras enfermedades.

Lectura 8

4 Efervescente: que está o puede estar en efervescencia (desprendimiento de 
burbujas gaseosas a través de un líquido).
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía 

del estudiante con el fin de anticipar posibles 
preguntas de sus estudiantes.

- Lea y amplíe sus conocimientos sobre diluciones  
y sus respectivos análisis matemáticos.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera. 

Evidencias de aprendizaje: 1. Representa datos en gráficas y tablas. 2. Interpreta y sintetiza datos 

representados en textos, gráficas, dibujos, diagramas o tablas vinculadas a preguntas. 3. Propone  

e identifica patrones y regularidades en los datos relacionados con una pregunta de indagación.  

4. Identifica los componentes de una solución y representa cuantitativamente el grado de 

concentración utilizando las expresiones matemáticas.

Tema: Diluciones

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Determinar qué sucede en el fenómeno de dilución.

- Adquirir habilidades en la resolución de situaciones  

que involucran diluciones.  

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura y solución  

de preguntas.

- Diseño experimental.

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio 

a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

5 min: 

• Presente a los estudiantes algunos ejemplos de ejercicios matemáticos 

de aplicación sobre diluciones.

• Esta actividad está 

enfocada a determinar 

los preconceptos de 

los estudiantes frente al 

tema de diluciones como 

fenómeno. Clase magistral

A
p

lic
ac

ió
n

15 min: 
• Pida a los estudiantes que por parejas resuelvan la Actividad 13  

de la Guía del estudiante, hasta elpunto 6 c). El punto 6 d) lo harán 

 en grupos de 4.

• Asigne para ello 5 min para los 5 primeros puntos y 10 min para  

el diseño experimental.

• En esta etapa es 

indispensable el 

acompañamiento 

verificando que todos 

los estudiantes están 

desarrollando la actividad.

Parejas
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

• El diseño experimental indicado en el punto 6 d) de la Actividad 13 

debe contener los siguientes aspectos:

- Titulo.

- Objetivo.

- Hipótesis.

- Procedimiento.

- Conclusiones.

• Recuerde que cada grupo es autónomo en su diseño.

4
Grupos de cuatro

25 min: 

• Pida a los estudiantes que lean el texto “Cálculos de la dilución” que se 

encuentra en el punto 1 de la Actividad 14 de la Guía del estudiante.

• Pida que con base en la lectura, desarrollen la el punto 2 de la 

Actividad 14.

• Asigne 10 min para la lectura y 10 min para los ejercicios de aplicación.

Parejas

Sí
n

te
si

s

5 min: 

• Pregunte aleatoriamente a cinco estudiantes sobre las respuestas  

de la actividad y socialícelas con todo el grupo. 

• En la socialización es 

importante precisar 

información sobre la 

definición de dilución  

y los caculos respectivos. 
Plenaria

 Tareas
En caso de no alcanzar a terminar en clase, permita  
a los estudiantes terminar en casa el reto.

DESPUÉS

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
- Guía del estudiante y cartuchera.

RESPUESTAS

 Actividad 13

Responda las siguientes preguntas basado en sus conocimientos.

1. ¿Cuándo el vinilo (pintura a base de agua) está muy espeso que se recomienda agregarle? Agua para que quede más 
disuelto. 

2. ¿Si el café queda muy cargado (concentrado) se recomienda? Agregarle agua. Si le agrega leche ya es otra solución y 
no sería una dilución. 

3. Cuando la sopa se calienta y se seca, el sabor es un poco más salado. ¿Por qué? Porque al secarse se evapora el agua y por 
consecuencia se concentra la sal.
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4. ¿Por qué la panela se  disuelve más lentamente en agua fría que en agua caliente? Porque al estar en agua y caliente se 
derrite más rápido, pero la justificación es porque necesita más energía. 

5. Para pintar una reja se disuelve pintura en gasolina. ¿Cuál es el soluto y cuál es el solvente? 

 La pintura es el soluto y la gasolina es el solvente.

6. Sobre la siguiente imagen, responda:

a) ¿Qué solución contiene mayor soluto? F

b) ¿Cuál es el más concentrado? F

c) ¿Cuál solución es más diluida? A

d) - Título: Diluciones. 

- Objetivo: Preparación de diferentes diluciones.

- Hipótesis: Experimentalmente se espera obtener cualitativamente 6 diluciones detectables a simple vista, agregando 
gotas de tinta:

- Procedimiento:

a) Seis tubos de ensayo (muestras) con el mismo volumen de agua.

b) Deje el primer tubo como referencia (blanco).

c) Adicione una gota de tinta al segundo tubo, dos al tercero y así sucesivamente hasta el último. (Pueden cambiar 
el número de gotas por tubo pero se debe mantener la relación en orden ascendente).

- Conclusión: si hay más soluto (la tinta) hay más concentración.  

 Actividad 14

2. Con base en la lectura anterior responda lo siguiente:

a) Al diluir una solución, ¿el volumen aumenta o disminuye? Aumenta, porque se agregó solvente.

b) La concentración de la solución ¿aumenta o disminuye? ¿Por qué? La concentración disminuye porque no aumenta 
el soluto y sí aumenta el solvente.

c) ¿Qué ocurre con la cantidad de soluto? El soluto sigue en igual cantidad pero en un volumen mayor.

3. En el laboratorio se usan soluciones concentradas y  para usarlas en algunos experimentos, se utilizan como base para 
preparar soluciones diluidas.

A B C D E F
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 Responda:

a) Si inicialmente se tiene una solución de Hidróxido de Magnesio, Mg(OH)
2
, de concentración 5,0 M, ¿cuántos 

mililitros de esta solución se necesitan para preparar 25 ml de una solución 1,0 M de Mg(OH)
2
?

 V1 x M1 = V2 x M2

 C1 = 5,0 M.          V1 = ?           C2 = 1,0 M            V2 = 25 ml 

 V1 =  
(1,0 M x 25ml)

5,0 M
 

 V1 = 5ml de solución de Mg(OH)
2
   5,0 M, se utilizan para preparar esta nueva solución.

b) ¿Cuál es el volumen aproximado de agua que debe añadirse a 200 ml de una solución de H2SO4 (Ácido sulfúrico) 
1,5 M para diluirla hasta 0,4 M?

 V1 x M1 = V2 x M2

 C1 = 1,5 M          V1 = 200ml           C2 = 0,4 M            V2 = ? ml

 V2 =  
(1,5 M x 200ml)

0,5 M
 

 V2 = 600 ml, luego hay que adicionar 400 ml de agua a la solución de H
2
SO

4
 (Ácido sulfúrico) 1,5 M  

El Reto:

c) Se tienen 126 g de HNO
3
 (Ácido Nítrico) en 200 ml y se desea preparar una nueva solución 5 M a partir de esta, 

¿cómo la prepararía? Diseñe para ello un plan. H (Hidrógeno) = 1 g/mol, N (Nitrógeno) = 14g/mol, O (Oxígeno) = 16 
g/mol.

 moles =  
gramos

gramos/mol
             

126 g HNO
3

63 g/mol
 = 2 moles HNO

3

 molar =  
moles de soluto

V olumen de solución (L)
                  

2,0 moles de HNO
3

0,2 l
 = 10,0 Molar

 Resalte a los estudiantes que Molar se escribe en mayúscula y moles se escribe en mol en minúscula.
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Cálculos de la dilución

Lectura 9

La molaridad se define como el número de moles de soluto contenido en un 
litro de solución.

Ejemplo: 0,17 mol KOH (hidróxido de potasio) en 450 ml de agua.

M = 
moles de soluto 

Volumen de solución (L)
            M = 

0,17 mol 

0,450 l
 = 0,37 Molar

Esta es la medida de concentración de la solución de hidróxido de potasio. 

Si se desea hacer una dilución de esta solución, se le agrega más solvente, pero 
es importante tener en cuenta cuál va a ser la nueva concentración o el nuevo 
volumen. Para realizar una dilución se utiliza la siguiente relación matemática.

C1 × V1 = C2 × V2

Algunas equivalencias 

importantes son:

 1,0 litro equivale a 1.000 ml.

 500 ml equivale a 0,5 l.

 1,0 kg equivale a 1.000 g.

 1,0 cm3 se escribe igual a  
1,0 cc y equivale 1,0 ml 

Dilución es disminuir la 
concentración de una solución 
añadiendo un solvente

¡Es diferente dilución de 

disolución!

Solución

Solvente Soluto

Tomado y adaptado de: http://www.bdigital.unal.edu.co/50834/1/71762688.2015.pdf

ANEXOS

Nota:

Que se lee: concentración inicial por volumen inicial es igual a concentración final por volumen final. Como la molaridad 
es una unidad de concentración de las soluciones, se puede escribir así:

M1 × V1 = M2 × V2

Que se lee: Molaridad inicial (M1) por volumen inicial (V1) es igual a Molaridad final (M2) concentración final por volumen 
final (V2).

Ejemplo: Calcular el volumen final de una solución 0,6 M a partir de 400 ml de HCl (ácido clorhídrico) 3,0 M.

Usando la anterior expresión matemática se puede determinar el V2, despejando: 
M1 × V1 

M2
 = V2

Reemplazando,

V2 = 
3.0M × 400 ml  

0.6M
 = 2.000 ml = 2.0 litros

Esto quiere decir que se agregan 1.600 ml de agua a la solución inicial y queda diluida a la nueva concentración de 0,6 
M. en un volumen de 2.000 ml.
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Determinar los diferentes factores que afectan la solubilidad.

- Interpretar los datos de solubilidad dados en una tabla  
o en una tabla.

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, interpretación  
de gráficas, lectura de tablas.

• Salude de manera amable 
y cálida a sus estudiantes, 
estableciendo contacto 
visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 
estudiantes para dar inicio  
a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

5 min: 
• Haga una introducción a la clase y a los temas que se explican  

en las lecturas que se estudiarán.

• Este atento a la lectura que 
se haga de manera que se 
comprenda y si no es así 
responda las posibles dudas.

Clase magistral

ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía 

del estudiante con el fin de anticipar posibles 
preguntas de sus estudiantes.

- Lea y amplié sus conocimientos sobre los factores 
que afectan la solubilidad.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del profesor y Guía del estudiante.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera. 

Evidencias de aprendizaje: 1. Representa datos en gráficas y tablas. 2. Interpreta y sintetiza datos 

representados en texto, gráficas, dibujos, diagramas o tablas, vinculadas a preguntas. 3. Propone  

e identifica patrones y regularidades en los datos relacionados con una pregunta de indagación.  

4. Identifica los componentes de una solución y representa cuantitativamente el grado de 

concentración utilizando las expresiones matemáticas. 

Tema: Factores que afectan la solubilidad
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

30 min: 

• Pida a los estudiantes que lean los textos “Miscibilidad y solubilidad” 

y “Factores que afectan la solubilidad en las soluciones” que se 

encuentran en la Actividad 15 de la Guía del estudiante.

• Luego pida que resuelvan la Actividad 16. 

• Asigne 15 minutos para las dos lecturas y 15 minutos para los 

ejercicios.

• Recuerde que la lectura 

debe ser guiada. Los 

estudiantes la pueden hacer 

en voz alta o mentalmente 

pero usted debe caminar 

por todo el salón verificando 

que la están entendiendo 

al igual cuando estén 

desarrollando los ejercicios.

Parejas

Sí
n

te
si

s

10 min: 

• Pregunte aleatoriamente a cinco (5) estudiantes sobre las respuestas 

de la actividad y socialícelas con todo el grupo. 

• Si se encuentra una 

respuesta equivocada, 

inmediatamente corríjala 

para todos.
Plenaria

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
- Guía del estudiante y cartuchera.

DESPUÉS

RESPUESTAS

 Actividad 16
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1. De acuerdo a la gráfica responda si las siguientes son 
soluciones insaturadas, saturadas o sobresaturadas:

a) 40 g de KCl a 20°C es una solución sobresaturada. 

b) 10 g de KClO
3
 a 30°C es saturada.
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c) 80 g de CaCl
2
 a 20°C es sobresaturada.

Soluto Solubilidad

20°C 60°C

NaCl 36 37,3

KBr 67 85,5

KMnO
4

64 22,2

AgNO
3

225 525

BaSO
4

0,00024 0,00036

d) 60 g de K
2
Cr

2
O

7
 a 90°C es insaturada.

2. Con base en la tabla, diga si las siguientes soluciones son saturadas, insaturadas o sobresaturadas.

a) 37,3 g de NaCl en 100 g de agua a 60° Saturada. Esta exacto en el valor a 60°C.

b) 100 g de AgNO
3
 en 100 g de agua a 20°C Insaturada, está por debajo de 225 a 20°C.

c) 80 g de KBr en 100 g de agua a 20°C Sobresaturada, porque el valor es mayor del que hay a esa temperatura.

d) 1,0 g de BaSO
4
 en 100 g de agua a 60°C Sobresaturada, porque el valor es mayor del que hay a esa temperatura.

 Valores de la solubilidad de algunas sustancias en gramos del soluto en 100 gramos de H
2
O a 20°C y a 60°C

ANEXOS

Lectura 10

Miscibilidad y solubilidad

Cuando dos o más sustancias forman una solución, se dice que son miscibles. Si al mezclarse forman más de una fase, 
se dice que son inmiscibles.

Los términos miscible y soluble se usan como sinónimos. Por eso es correcto decir que el agua y la sal son miscibles o 
solubles y también que el agua y el aceite son inmiscibles o insolubles. 

La solubilidad se refiere a la máxima cantidad de soluto que se puede disolver en 100 gramos de solvente a una deter-
minada temperatura.

La capacidad de una determinada cantidad de líquido para disolver una 
sustancia sólida no es ilimitada. Añadiendo soluto a un volumen dado de 
solvente se llega a un punto a partir del cual la disolución no admite más 
soluto (un exceso de soluto se depositaría en el fondo del recipiente). Se 
dice entonces que está sobresaturada.

Cuando la solubilidad es superior a 0,1 M (molar), se tiene que la sustan-
cia es soluble en el disolvente considerado; por debajo de 0,1 M (molar) 
se entiende que es poco soluble o incluso como insoluble si se aleja bas-
tante de este valor de referencia.
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Lectura 11

Factores que afectan la solubilidad en las soluciones

1. Naturaleza del soluto y del solvente

La solubilidad es mayor entre sustancias cuyas moléculas sean 
análogas, eléctrica y estructuralmente. Los sólidos iónicos son 
insolubles en disolventes apolares. En general son solubles en 
agua. Cuando existe semejanza en las propiedades eléctricas 
de soluto y solvente, las fuerzas intermoleculares son inten-
sas, propiciando la disolución de una en otra. Como el agua es 
una molécula polar, se pueden disolver en ella solutos polares 
como alcohol, acetona y sales inorgánicas. Del mismo modo la 
gasolina, ya que tiene carácter apolar, disuelve solutos apolares 
como resinas, aceites y algunos polímeros. 

2. Temperatura

Generalmente un aumento de temperatura facilita el proceso 
de solubilidad de un soluto. Lo que se explica por:

1) El calor suministrado al sistema aumenta la energía interna y 
con esto la velocidad de difusión de las partículas del soluto en 

el seno del solvente. 13

2) El calor suministrado es absorbido por las moléculas del so-
luto, debilitándose las fuerzas intermoleculares y facilitando el 
proceso de solubilidad.

En la siguiente gráfica se observa que las sales como nitrato de 
potasio KNO3, cloruro de calcio CaCl2, cloruro de potasio KCl 
aumentan su solubilidad cuando aumenta la temperatura de 
la solución. En el cloruro de sodio NaCl, la variación de tempe-
ratura no altera apreciablemente la solubilidad. En otros casos 
ocurre que al aumentar la temperatura disminuye la solubilidad 
como el caso de Sulfato de Cerio (III), Ce2(SO4)3. 

Un enlace es más polar cuanto mayor sea 
la diferencia entre las electronegatividades 
de los átomos que se enlazan; así pues, dos 
átomos iguales atraerán al par de electrones 
covalente con la misma fuerza y los electrones 
permanecerán en el centro haciendo que 
el enlace sea apolar. En el enlace polar una 
parte queda parcialmente positiva y la otra 
parcialmente negativa y se designa con la  
letra griega δ

Cl Cl
H Cl

Enlace apolar Enlace polar

δ+ δ-

Nota:
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Nota:

El calor es una cantidad de energía  
y es una expresión del movimiento 
de las moléculas que componen  
un cuerpo.

La temperatura es la medida del 
calor de un cuerpo.

3. Presión

Tiene efecto principalmente sobre los gases siendo proporcional a la so-
lubilidad. Es decir, a mayor presión, mayor solubilidad. “Los líquidos son 
prácticamente incompresibles así que no se ven afectados por la varia-
ción de presión”.

4. Superficie de contacto 

Este factor es importante en la solubilidad de solutos sólidos en solventes 
líquidos, ya que entre más esté finamente dividido sea el sólido, mayor 
superficie de contacto existirá entre las moléculas. Es por esto que en 
algunas situaciones la trituración de los solutos sólidos facilita la dilución. 

Ejemplo: se quema más rápido la misma madera en viruta (aserrín) que 
en el bloque de madera.
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ANTES (PREPARACIÓN)

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Graficar los datos suministrados por una tabla.

- Analizar gráficas que relacionan el comportamiento de la presión 

de vapor de un solvente con y sin soluto.

- Concluir acerca de cómo se comporta la presión de vapor  

de un solvente con y sin soluto a partir de una gráfica. 

- Definir el concepto de presión de vapor a partir de una lectura.

b) Actividades: 

- Proyección de video.

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, construcción de gráfica, 

solución de preguntas.

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio 

a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

5 min: 

• Haga énfasis en la importancia de aprender a reconocer patrones  

y comportamientos en una gráfica. 

Clase magistral

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea con anterioridad acerca del concepto de presión de 

vapor para estar preparado a responder las preguntas 

que sus estudiantes realicen.

- Si es posible, investigue en Internet acerca del 

funcionamiento de los aerosoles; de esta forma puede 

reforzar la información con la que ya cuenta en la Guía 

del estudiante. 

- Observe las diferencias que puede encontrar en la 

gráfica de presión de vapor vs. temperatura que 

realizarán los estudiantes. 

- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía 

del estudiante con el fin de anticipar posibles 

preguntas de sus estudiantes.

- En su tablero realice la gráfica de temperatura vs. 

presión de vapor que se presenta en está guía, una 

vez los estudiantes lo hayan realizado.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

- Regla para tablero y marcadores o tizas de colores. 

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera. 

Evidencias de aprendizaje: 1. Representa datos en gráficas y tablas. 2. Interpreta y sintetiza datos 

representados en texto, gráficas, dibujos, diagramas o tablas vinculadas a preguntas. 3. Propone  

e identifica patrones y regularidades en los datos relacionados con una pregunta de indagación.

Tema: Propiedades coligativas
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

30 min: 

• Proyecte el Video No. 16 hasta donde finalice la primera parte titulada 

“Presión de vapor”.

• Debe proyectar el video 

hasta donde finalice la 

explicación relacionada 

con presión de vapor.

Video

• Lea con los estudiantes el texto “Pintando los murales del colegio”  

que se encuentra en la Actividad 17 de la Guía del estudiante.

• Solicite a sus estudiantes que respondan el Cuadro de diálogo No. 15.

• Al realizar la lectura ubique 

a aquellos estudiantes que 

se distraigan con facilidad 

y solicíteles que la lean 

en voz alta.   Pare en los 

puntos que usted desea 

destacar de la lectura.

Individual

• Pida a los estudiantes que realicen la gráfica de temperatura vs.  

presión de vapor en la hoja de gráfico que se encuentra en la 

Actividad 18 de la Guía del estudiante.

• Al realizar la gráfica solicite 

que se dibuje la curva 

usando un color diferente 

al azul, preferiblemente 

rojo. Este trabajo lo pueden 

realizar en parejas.

Individual  

o en parejas

Sí
n

te
si

s

10 min: 

• Solicite a los estudiantes que desarrollen los puntos 2 y 3  

de la Actividad 18. 

• Socialice con los estudiantes 

las preguntas y oriéntelos a 

que lleguen a las respuestas 

correctas. 
Plenaria

 Sugerencias de evaluación
Puede evaluar la comprensión del estudiante a partir 

de los puntos 2 y 3 de la Actividad 18. Esto le servirá 

como guía para observar si sus estudiantes han 

encontrado patrones o diferencias en la gráfica  

y han logrado interpretarla adecuadamente. 

DESPUÉS

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante y cartuchera.
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RESPUESTAS

 Cuadro de diálogo 15 

Un spray es un recipiente herméticamente cerrado, esto quiere decir que no puede entrar ni salir algo de allí. ¿Hay presión 

de vapor en el interior? Explique su respuesta.

Si. Todos los líquidos producen un vapor y estos a su vez producen presión. La diferencia radica principalmente en si son 

volátiles o no. 

 Actividad 18

1. La presión de vapor de una solución puede cambiar dependiendo de si tiene un soluto o no. A continuación, 

encontrará una tabla de datos de la presión de vapor de un solvente sin soluto y con soluto. Usted verá graficada la 

curva para la presión de vapor del solvente sin soluto. Con base en la tabla usted debe realizar la gráfica usando color 

rojo para el solvente con soluto.
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2. Conclusión. Observando la gráfica que usted acaba de hacer ¿qué sucede con la presión de vapor de un solvente al 

mezclarse con un soluto?

 La presencia de un soluto disminuye la presión de vapor de un solvente. 

3. Fercho aún no sabe la respuesta a su pregunta: ¿Qué es la presión de vapor? Explíquele a Fercho qué es la presión de 

vapor y cómo ésta se ve alterada por la presencia de un soluto.

 Todos los líquidos generan vapor y éste genera una presión sobre las paredes del recipiente. El spray de Fercho tiene una 

solución dentro, la cual produce vapores que generan presión dentro del spray. La presión de vapor puede disminuir si el 

solvente contiene un soluto.  
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea con anterioridad acerca del punto de ebullición 

y de congelación de una solución. Es importante 

que comprenda plenamente como es posible 

aumentar el punto de ebullición de una sustancia  

y reducir el punto de congelación.

- Consulte información acerca del Glicol y cómo éste 

es utilizado para los automóviles en sitios donde se 

presentan temperaturas extremas. 

- Observe y analice las gráficas que se presentan 

en esta clase.

- Revise las respuestas a las actividades planteadas 

para los estudiantes.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

- Guía regla para tablero, marcadores o tizas  

de colores.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera. 

Evidencias de aprendizaje: 1. Representa datos en gráficas y tablas. 2. Interpreta y sintetiza datos 

representados en texto, gráficas, dibujos, diagramas o tablas vinculadas a preguntas. 3. Propone  

e identifica patrones y regularidades en los datos relacionados con una pregunta de indagación.

Tema: Propiedades coligativas

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Graficar los datos suministrados por una tabla.

- Analizar gráficas que relacionan el comportamiento de la presión 

de vapor de un solvente con y sin soluto.

- Inferir la variación del punto de ebullición y el punto de congelación de 

una solución con y sin la presencia de un soluto a partir de una gráfica. 

- Explica los posibles usos del aumento del punto de ebullición  

y la reducción del punto de congelación.   

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, construcción  

de gráfica, solución de preguntas.

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio 

a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

5 min: 

• Haga una breve presentación de los conceptos que se tratarán  

en esta clase con el fin de ubicar a los estudiantes en la lectura  

y las actividades que van a realizar. 

• Esta actividad está 

enfocada para determinar 

los preconceptos de los 

estudiantes frente al tema de 

diluciones como fenómeno.

Clase magistral
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

35 min: 

• Pida a los estudiantes que lean el texto  “Se recalentó el carro” que se 

encuentra en el punto 1 de la Actividad 19 de la Guía del estudiante.

• Pida a los estudiantes que realicen la gráfica de Temperatura vs. Presión 

de vapor teniendo en cuenta la tabla de datos como se indica en el 

punto 2 de la Actividad 19.

• Al realizar las lecturas 

ubique a aquellos 

estudiantes que se 

distraigan con facilidad 

y solicíteles que la lean 

en voz alta.   Pare en los 

puntos que usted desea 

destacar de la lectura. 

Parejas

• Al realizar la gráfica solicite que se dibuje las curvas usando dos 

colores diferentes.

• Pida a los estudiantes que lean el texto “El glicol funciona como 

anticongelante” que se encuentra en el punto 1 de la Actividad 20  

de la Guía del estudiante. 

• Solicite a los estudiantes que observen la gráfica de la lectura “El punto 

de congelación en el Cocuy” y resuelvan las preguntas que le siguen. 

Estas se encuentran en el punto 2 de la Actividad 20.

• Resalte a los estudiantes 

que el punto de ebullición 

se alcanza cuando el agua 

alcanza una atmósfera 

(atm). Pida a los estudiantes 

que lean el cuadro de 

diálogo donde se explica  

el concepto de atmósfera  

y aclare cualquier duda  

al respecto. 

• Dibuje la gráfica del 

punto de congelación en 

su tablero y ayude a sus 

estudiantes a interpretarla. 

Sí
n

te
si

s

5 min: 

• Solicite a cada pareja que socialice sus respuestas. 

• Preste atención a 

las respuestas de los 

estudiantes y así tendrá 

una idea de la comprensión 

que ha logrado. Motívelos 

a corregir errores 

conceptuales entre ellos 

mismos

Plenaria

 Tareas
Para la próxima clase usted debe solicitar  los siguientes materiales. 

- 2 vasos plásticos.

- Sal.

- Cuchara.

- 2 Zanahorias.

- Cinta.

- Marcador o esfero.

DESPUÉS
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RESPUESTAS

 Actividad 19

2. Realice la gráfica usando dos colores que le permitan diferenciar las dos curvas.

3. ¿Cuál es la temperatura de ebullición del agua y del agua con glicol?

 Sin glicol 100°C y con glicol 105°C.

4. Explique a Tatiana y a su papá cuál es la función del glicol dentro del agua del radiador del carro.

 La función del glicol es aumentar la temperatura de ebullición del agua y así evitar que se evapore. 
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 Actividad 20

2. 

a) ¿Qué sucede con la temperatura de congelación del agua si se agrega Glicol?

 Al agregar glicol la temperatura de congelación se reduce.

b) ¿Por qué es conveniente agregarle glicol al agua del radiador de un automóvil si la temperatura de un lugar está  

a 0°C o menos?

 Es conveniente porque se reduce el punto de congelación, el agua debe estar a temperaturas muy bajas para que 

se pueda congelar. 

ANEXOS

¡Se recalentó el carro!

Un día Tatiana estaba viajando con su papá de Quibdó a Carmen del 

Atrato. Era un viaje de unas tres horas y media. De pronto, a mitad de 

camino, el carro en el que iban empezó a arrojar humo en la parte de-

lantera. Tuvieron que apagarlo y el papá de Tatiana, al revisarlo, notó 

que el carro tenía muy poca agua. Tatiana observó que su papá le agre-

go agua al carro, pero también le agregó una sustancia llamada glicol, 

lo cual funcionó perfectamente para encenderlo de nuevo. 

Cuando retomaron el camino, Tatiana le dijo a su papá que ella sabía 

que el agua ayudaba a que el carro no se recalentara, pero no entendía 

para qué servía el glicol. Su papá se quedó pensando y se dio cuenta 

que tampoco sabía cuál es la función del glicol dentro del agua. ¿Para 

qué se mezclan estas dos sustancias (glicol y agua)?

El agua del carro se evapora.

En los carros, el agua tiene la función de refrigerar el auto debido al calor que genera el motor. Sin embargo, a tempe-

raturas muy altas ésta puede llegar a evaporarse y así causar daños en el vehículo. La temperatura a la cual el agua pasa 

de estado líquido a estado gaseoso es conocida como punto de ebullición. Esta temperatura varía dependiendo de la 

presión atmosférica. Por ejemplo, el agua no hierve a la misma temperatura en Bahía Solano y en Bogotá. Esto se debe a 

que Bahía Solano está al nivel del mar y Bogotá se encuentra a  2.600 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m).

¿Para qué sirve el glicol en un carro?

Usar glicol fue una solución muy inteligente por parte del papá de Tatiana, pues 

este evita que el agua dentro del radiador de un automóvil se evapore. ¿Cómo 

funciona? En la clase anterior estudió las soluciones y cómo éstas tienen unas 

propiedades que dependen de la cantidad de soluto. A estas propiedades se le 

conoce como propiedades coligativas y una de ellas es la elevación del punto 

de ebullición. 

La temperatura de ebullición normal de un líquido se alcanza cuando la pre-

sión de vapor de éste llega a 1 atmósfera. A continuación, usted encontrará los 

datos para realizar una gráfica que compara el punto de ebullición del agua (H2O) 

con el punto de ebullición del agua con glicol. 

Lectura 13

GLICOL
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El Glicol funciona como anticongelante

Mientras que Tatiana resolvía el misterio del glicol dentro del radiador, llamó a 

una amiga suya que hace algunos años vive en Boyacá. Tatiana le comentó lo 

que sucedió en su viaje y que su papá necesitaba comprar más glicol porque 

se le había acabado. De pronto María José, la amiga de Tatiana, le dijo que ella 

iba frecuentemente al Cocuy a llevar algunas provisiones para los indígenas 

Awa, una comunidad que habita esta zona y para quienes estos territorios 

son sagrados.  María José le comentó a Tatiana que en la región del Cocuy hay 

días en que la temperatura está por debajo de los 0 °C ella tiene que agregar-

le glicol al carro que transporta los víveres, porque el frío de la zona puede 

congelar el agua que refrigera el motor. Tatiana pensaba que el glicol solo 

funciona para los autos que se encuentran en lugares con altas temperaturas, 

pero resulta que también es importante para los autos que están en lugares 

donde el agua alcanza su punto de congelación.

Tatiana entiende muy bien porqué el Glicol funciona tan bien en los auto-

móviles que transitan en lugares de altas temperaturas, pero no comprende 

porqué es necesario usarlo también en lugares donde las temperaturas están 

por debajo de 0°C, que es el punto de congelación del agua. Para explicar 

este fenómeno es necesario hablar de otra de las propiedades coligativas: la 

reducción del punto de congelamiento o también conocido como abati-

miento del punto de congelación.

La presión de vapor del hielo y del agua líquida son la misma a 0 °C, pero si 

se le agrega un soluto al agua, la solución que se forma ya no se congelará 

a los mismos 0°C, porque el agua en la solución tiene una menor presión de 

vapor que el agua pura congelada. Esto quiere decir que, en la presencia de un 

soluto como el glicol, al agua no se congelará a 0°C.

Lectura 14

Páramo de Rechíniga, región del Cocuy

Sierra Nevada del Cocuy*

* Imagen tomada de Petruss - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=25790641
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Define el concepto de ósmosis y presión osmótica a partir  

de una lectura y una práctica de laboratorio.

- Determina conclusiones a partir de una práctica. 

- Explica los posibles usos de la ósmosis y presión osmótica  

en tratamientos renales.  

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, práctica, solución  

de problemas. 

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio  

a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

5 min: 
• Haga una breve presentación de los conceptos que se tratarán en 

esta clase con el fin de ubicar a los estudiantes en la lectura y las 

actividades que van a realizar. 

Clase magistral

ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Prepárese para generar una actividad experimental, 

en la que los estudiantes reconozcan en la práctica 

el concepto de ósmosis. 

- Consulte información acerca de la hemodiálisis  

y ósmosis. 

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

- Sal, vasos, zanahorias y marcadores. 

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera.

- Materiales o recursos que debe pedir para cada 

pareja:

· 2 vasos plásticos.

· Sal.

· Cuchara.

· 2 zanahorias.

· Cinta.

Evidencias de aprendizaje: 1. Interpreta y sintetiza datos representados en texto, gráficas, dibujos, 

diagramas o tablas vinculadas a preguntas. 2. Propone e identifica patrones y regularidades en los datos 

relacionados con una pregunta de indagación.

Tema: Propiedades coligativas
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

35 min: 

• Pida a los estudiantes que lean el texto “La diálisis del abuelo 

Cristancho” que se encuentra en la Actividad 22 de la Guía del 

estudiante.

• Al realizar la lectura ubique 

a aquellos estudiantes que 

se distraigan con facilidad 

y solicíteles a ellos que la 

lean en voz alta.   Pare en 

los puntos que usted desea 

destacar de la lectura. 

Parejas

• Pida a los estudiantes que en parejas, desarrollen la práctica de 

laboratorio que se encuentra en la Actividad 23 de la Guía del 

estudiante. 

• Oriente a los estudiantes en los pasos que tiene que realizar durante 

la práctica. Indique que para observar los resultados deben esperar 24 

horas. Después de ello deben escribir las respuestas a la actividad. Las 

preguntas de esta actividad serán solicitadas en la Actividad 24 como 

tarea para la próxima clase. 

• Pida a los estudiantes que lean el texto “El abuelo Cristancho no debe 

tomar mucha agua” que se encuentra en la Actividad 25 y respondan 

la pregunta que le sigue.

• Al desarrollar esta actividad 

oriente a sus estudiantes 

indicandoles que tengan en 

cuenta que el agua siempre 

trata de pasar hacía el lugar 

donde hay más soluto.

Sí
n

te
si

s

5 min: 

• Solicite a cada pareja que socialice sus respuestas. 

• Preste atención a las 

respuestas de sus 

estudiantes y así tendrá 

una idea de la comprensión 

que ha logrado. Motívelos 

a corregir errores 

conceptuales entre ellos 

mismos.

Plenaria

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
- Guía del estudiante y cartuchera.

DESPUÉS

RESPUESTAS

 Tarea. Actividad 24

1. ¿Por qué se reduce el tamaño de la zanahoria que se encuentra en el vaso con sal?

 Como hay más soluto (sal) en el agua que está alrededor de la zanahoria, el agua al interior de ésta tiende a salir hacía 

el lugar donde está el soluto.  

2. ¿Por qué aumenta el tamaño de la zanahoria que se encuentra en el vaso sin sal?

 La zanahoria contiene más soluto que el agua que se encuentra en su exterior, por lo tanto, el agua alrededor de la 

zanahoria entrará a ella por osmosis. 
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 Actividad 25

2. ¿Por qué el abuelo Cristancho no debe tomar mucha agua?

 Debido a que el agua siempre pasa al lugar donde más soluto hay, durante la diálisis la sangre puede absorber agua 

del tanque por donde pasa. Esta agua vuelve al cuerpo de la persona y por lo tanto, el corazón debe trabajar mucho 

más para bombearla por el cuerpo. Si el abuelo cristancho tomara más agua, habría demasiada en su cuerpo y le 

traería complicaciones.
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ANTES (PREPARACIÓN)

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Calcular la temperatura de elevación del punto de ebullición  

y de disminución del punto de congelación. 

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, ejercicio de práctica, 

solución de problemas.

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio 

a la clase.

• Indique brevemente cuáles 

son los objetivos de la clase. 

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

10 min: 

• Pida a los esatudiantes que lean el texto “Los dulces caseros de Juaco” 

que se encuentra en el punto 1 de la Actividad 26 de la Guía del 

estudiante.

• Al realizar la lectura ubique 

a aquellos estudiantes que 

se distraigan con facilidad 

y pídales que la lean en voz 

alta.   Pare en los puntos 

que usted desea destacar 

de la lectura.

Clase magistral

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Observe con anterioridad el ejemplo de cálculo de 

molalidad y de aumento de temperatura de ebullición. 

Practique el ejercicio usted mismo para aclarar dudas 

aritméticas que puedan surgir en los estudiantes. 

- Lea acerca del concepto de aumento del punto de 

ebullición y abatimiento del punto de congelación. 

Puede leer acerca de éstos en las Guías de estudiante 

de las clases 7, 8 y 9. 

- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía del 

estudiante con el fin de anticipar posibles preguntas 

de los estudiantes.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

- Calculadora o celular.

- Tabla periódica. 

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera.

- Calculadora o celular.

- Tabla periódica.   

Evidencias de aprendizaje: 1. Identifica los componentes de una solución y representa cuantitativamente el 

grado de concentración utilizando las expresiones matemáticas. 2 . Interpreta y sintetiza datos representados 

en tablas vinculadas a preguntas.

Tema: Molalidad
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

20 min: 

• Solicite a los estudiantes que con la participación de todo el grupo 

repliquen en el tablero el problema titulado “Juaco calcula el punto  

de ebullición del agua con azúcar” que se encuentra en el punto 2  

de la Actividad 26.

• Luego pida que lo resuelvan.

• Los estudiantes pueden realizar el ejercicio utilizando la calculadora 

del celular. Esta parte de la actividad es de ejercitación y, por lo tanto, 

no es importante si los estudiantes toman fotos o dialogan entre ellos 

con el fin de desarrollar aprendizaje colaborativo. 

• Desarrolle con los estudiantes el punto 1 de la Actividad 27 de la Guía 

del estudiante.

• Permita que todo el 

grupo pueda participar 

realizando este ejercicio en 

el tablero. Puede motivar 

la participación del grupo 

ofreciendo puntos extras 

en la asignatura.  

Clase magistral

Sí
n

te
si

s

15 min: 

• Pida a los estudiantes que realicen el punto 2 de la Actividad 27.

• Utilice este punto como 

evaluación del tema. 

Permita que los estudiantes 

lo realicen en parejas. Parejas

 Sugerencias de evaluación
Utilice el punto 2 de la Actividad 27 para evaluar a sus 

estudiantes. Oriéntelos durante el proceso destacando 

la necesidad de usar la tabla que tienen en sus guías. 

DESPUÉS

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante y cartuchera.
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RESPUESTAS

 Actividad 27 

1. El etilenglicol (C
2
H

6
O

2
) en un anticongelante para autos. Si se agrega 250 g de etilenglicol a 750 gramos de agua,  

¿en cuántos grados aumentaría el punto de ebullición?

Multiplique el peso atómico 

de cada elemento por el 

número de átomos que  

hay del elemento

Sume los pesos  

de los elementos

Calcule las moles  

del soluto

Calcule  

la molalidad

Calcule el cambio de 

elevación de temperatura  

de ebullición

Calcule el cambio  

de abatimiento de  

la temperatura  

de ebullición

Obtenga los kilogramos  

de soluto

C = 2 x 12,011g = 24,022 g

H = 6 x 1,008g = 6,048 g

O = 2 x 15,999 g = 31,998 g

Peso atómico C
2
H

6
O

2
 = 24,022 g + 6,048 g + 31,998 g

Peso atómico C
2
H

6
O

2
 = 62,068 g

Si la temperatura de ebullición normal del agua es 100 ºC y se calculó 

que el aumento de la temperatura de ebullición es 1,1 ºC, se deben 

sumar ambas temperaturas.

100 ºC + 1,1 ºC = 101,1 ºC

Por lo tanto, la nueva temperatura de ebullición del agua es 101,1 ºC

250 g de C
2
H

6
O

2
 x 

1 mol de C
2
H

6
O

2
 

62,068 g de C
2
H

6
O

2
 
 = 4,027 mol de C

2
H

6
O

2

Molalidad = 
moles de soluto

kg de solvente 
 

Molalidad = 
4,027 mol de C

2
H

6
O

2

0,75 kg de H
2
O

 = 
5,369 mol de C

2
H

6
O

2

kg de H
2
O

nT =  K
b
 x m

nT = 
0,51ºC · kg

mol
 x 

5,369 mol

kg
 = 1,188 ºC

750 g de H
2
O

  
x 

1 kg de H
2
O

1000 g de H
2
O 

 = 0,75k g de H
2
O
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2. Una fragancia para el hogar está compuesta por 0,6 Kg de cloroformo (CHCl
3
) y 42 g de eucaliptol (C

10
H

18
O) que es una 

fragancia que se encuentra en las hojas de los eucaliptos. Si la temperatura normal de congelación del cloroformo es 

-63,5°C, ¿cuál es la temperatura de congelación de cloroformo si contiene eucaliptol?

Multiplique el peso atómico 

de cada elemento por el 

número de átomos que  

hay del elemento

Sume los pesos  

de los elementos

Calcule las moles  

del soluto

Calcule  

la molalidad

Calcule el cambio de 

elevación de temperatura  

de ebullición

Calcule el cambio 

de abatimiento de 

la temperatura de 

congelación

Obtenga los kilogramos  

de soluto

C = 10 x 12,011g = 120,22 g

H = 18 x 1,008g = 18,144 g

O = 1 x 15,999 g = 15,999 g

Peso atómico C
10

H
18

O
 
= 120,11 g + 18,144 g + 15,999 g

Peso atómico C
10

H
18

O = 154,253 g

Si la temperatura de congelación normal del cloroformo es –63,5 ºC 

entonces la nueva temperatura de congelación de este solvente con 

eucaliptol:

–63,5 ºC – 2,12 ºC = –65,62 ºC

Por lo tanto, la nueva temperatura de congelación es –65,62 ºC

42 g de C
10

H
18

O
 
 x 

1 mol de C
10

H
18

O

154,253 g de C
10

H
18

O 
 = 0,272 mol de C

10
H

18
O

Molalidad = 
moles de soluto

kg de solvente 
 

Molalidad = 
0,272 mol de C

10
H

18
O

0,6 kg de CHCL
3

 = 
0,453 mol de C

10
H

18
O

kg de CHCL
3

nT
f
 =  K

f
  x  m

nT
f
 = 

4,68ºC · kg

mol
 x 

0,453 mol de C
10

H
18

O

kg de CHCL
3

 = 2,120 ºC

750 g de H
2
O

  
x 

1 kg de H
2
O

1000 g de H
2
O 

 = 0,75k g de H
2
O
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea y amplíe sus conocimientos sobre la teoría  

de Arrhenius enfatizando en los conceptos  

ácidos y bases. 

- Lea con anterioridad la Guía del docente para 

conocer la actividad  “Ayude a María Paula” y las 

respuestas a las actividades que permita solucionar 

posibles preguntas de sus estudiantes. 

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera. 

Evidencias de aprendizaje: Compara algunas teorías (Arrhenius, Brönsted-Lowry y Lewis) que explican  

el comportamiento químico de los ácidos y las bases para interpretar las propiedades ácidas o básicas  

de algunos compuestos.

Tema: Ácidos y bases Teoría de  Arrhenius

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Identificar cuáles conceptos son los más importantes en la teoría  

de Arrhenius.

- Relacionar los conceptos de ácidos y bases desde la perspectiva  

de Arrhenius.     

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, solución de preguntas.

• Explique a sus estudiantes que la clase tendrá dos momentos: 

- El primero destinado a la lectura y aclaración de conceptos. 

- El segundo momento será para desarrollo de una preguntas  

con base en la lectura. 

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Sea claro en los tiempos 

que tendrán los estudiantes 

para cada etapa. 

• Advierta que usted usará 

el cronómetro (celular) 

para medir los tiempos y 

anunciar el momento en 

que se cambia de ejercicio. 

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n 15 min: 

• Pida a los estudiantes que lean el texto “El fuerte dolor de María Paula”, 

que se encuentra en la Actividad 28 de la Guía del estudiante.  

Individual
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

15 min: 

• Pida a los estudiantes que se organicen en parejas. 

• Antes de pasar a la Actividad 29, asegúrese que los estudiantes entiendan 

qué es un ácido y qué es una base según la teoría de Arrhenius, como 

es la disociación para cada caso y la simbología asociada H+ y OH–.

• Pida a los estudiantes que resuelvan la Actividad 29 y especifique  

que para ello tendrán 10 min. Aunque trabajarán en parejas cada  

uno deberá contestar la actividad de manera individual en su guía. 

• Oriente la lectura e indague en los estudiantes acerca de los conceptos 

ácido y base.

• Oriente en el desarrollo de la Actividad 29 aclarando a los estudiantes 

que es necesario realizar la disociación respectiva de los componentes  

de los puntos 1 y 2 para poder entender por qué estos pertenecen  

a un ácido y a una base respectivamente.

• Oriente a los estudiantes en 

la lectura haciendo énfasis 

sobre los conceptos ácido  

y base.

• Puede hacer diferentes 

pausas para realizar aclaración 

sobre el experimento 

realizado por Arrhenius,  

y cómo este fue utilizado 

como sustento en su teoría.

• Si es necesario realice la 

lectura con todo el grupo 

para aclarar conceptos 

tales como: ácidos, bases, 

hidróxidos, protones, 

electrones, circuito eléctrico.

• Pregunte a los estudiantes 

qué piensan cuando se 

habla de ácidos y bases.

• Observe permanentemente 

el trabajo de los estudiantes 

y aclare cualquier inquietud 

en el desarrollo de la 

Actividad 27.

Individual  

o en parejas

Sí
n

te
si

s

10 min: 

• Para el cierre, pida a los estudiantes que socialicen las respuestas  

a la Actividad 29 ”Ayude a María Paula.”

• Asigne la tarea para la próxima clase: Lectura 18 y la Actividad 31.

• Motive a los estudiantes 

a que participen en la 

socialización de la actividad.

• Lo puede hacer escogiendo 

alguna guía al azar y que 

la pareja pase al tablero y 

explique su respuesta. 

• Concluya con una reflexión 

acerca de los conceptos 

ácido y base en la teoría  

de Arrhenius. 

Plenaria

 Sugerencias de evaluación
Actividad 29. 

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
• Dos conchas de mar pequeñas y delgadas (para 

poder ver los efectos de la acidez en poco tiempo). 

Pueden ser de 3 a 5 centímetros y no muy gruesas. 

Se pueden usar distintos tipos de conchas siempre 

DESPUÉS

y cuando haya un par de cada tipo pues una servirá 

para el experimento y la otra para el control.

• Vinagre blanco. 

• Dos contenedores iguales de vidrio  

(vasos de precipitado). 

• Agua.

• Libros pesados.



Ciencias 9

Aulas sin fronteras     51

Bimestre: III    Número de clase: 11

RESPUESTAS

 Actividad 27

Con base a la lectura responda:

Ayude a María Paula…

1. Explique a través de la teoría de Arrhenius por qué el HCl es un ácido:

 Los estudiantes pueden responder orientados a la siguiente diagramación y argumentación:

HCL

Mg(OH)
2

HCL en solución acuosa (ac)

Mg (OH)
2
 en solución acuosa

El ion de hidrógeno (H) con 

carga positiva se separa del ion 

de cloro (CL) con carga negativa

 1 ion de hidróxilo de OH con 

carga negativa se separa del 

magnesio (Mg) positivo.

HCL
(ac)  

→ CL– + H+

Mg(OH)
2(ac)  

→ MgOH+  + OH–

CL–

MgOH+

H+

OH–

 Cuando se realiza la disociación en la solución acuosa se observa que un hidrógeno se separa del cloro, quedando un 

H+. Según la teoría de Arrhenius se clasifica un ácido cuando en una solución acuosa se libera un hidrógeno positivo, 

por tal razón el HCL corresponde al ácido clorhídrico.

2. Del mismo modo investigó que la leche de magnesia es una base con fórmula química Mg(OH)
2
 . Ella no entiende ¿por 

qué es una base?

 Explique a través de la teoría de Arrhenius por qué la Mg(OH)
2
 es una base

 Cuando se realiza la disociación de la leche de magnesia según la fórmula Mg(OH)
2
 en la solución acuosa se observa 

que 1 ion de hidróxilo se separa del magnesio, quedando un OH−. Según la teoría de Arrhenius se clasifica una base se 

libera un OH− aumentando la concentración de iones de hidróxilo de OH− en la solución; de tal manera que la leche de 

magnesia (Mg(OH)
2
 ) corresponde a una base.
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Vea el video con anterioridad para poder desarrollar la 

clase en caso de que haya alguna falla o inconveniente 

en la proyección del mismo durante la clase.

- Para el experimento de la Actividad 32, haga 

pruebas con anterioridad a la clase (se aconseja una 

semana antes) para que pueda tener evidencias 

sobre el resultado del mismo, en caso de que algo 

falle en clase. Tome fotos sobre dichas pruebas y 

analice lo que sucedió para que llegue preparado y 

pueda plantear un análisis más rico y profundo con 

los estudiantes. Durante la clase usted les mostrará 

las conchas que ha tenido en agua y vinagre desde 

hace 8 días, a fin de lograr terminar el experimento 

y hacer las preguntas. En todo caso, cada estudiante 

realizará su propio experimento pero este no podrá 

finalizarse en la misma clase. Por lo tanto, es usted 

quien debe mostrar sus resultados y hacer la prueba 

de romper las conchas con los libros en clase. 

- Si bien la actividad simula las consecuencias de 
la acidificación en los cuerpo calcáreos de los 
organismos acuáticos usted debe enfatizar en 
la necesidad de reconocer la dinámica química 
de este proceso para poder que los estudiantes 
puedan comprender. 

- Profundice sobre la problemática de la acidificación 

de los océanos ya las consecuencias de la misma 

en la vida animal y por tanto en los procesos 

productivos de los océanos.

- Identifique muy bien la relación entre el pH y el 

tema de la acidificación. Para esto observe en 

detalle la imagen de la Lectura 18. Posteriormente 

revise con cuidado la imagen de la Actividad 31 

e interprete previamente, identifique la expresión 

matemática de las moléculas y compuestos para 

que no se confunda y logre explicar al finalizar, el 

proceso que ocurre cuando ingresa CO
2
 al agua. 

- Lea la Guía del estudiante para ubicarse respecto a 

las instrucciones que aquí se le ofrecen.

- Amplíe sus conocimientos sobre las diferencias en los 

planteamientos de Arrhenius y Brönsted-Lowry, a fin de 

ir diferenciándolos durante esta primera aproximación, 

permitiendo que los estudiantes reconozcan el valor 

de la quimica en problemas de contexto. 

 Materiales o recursos para el profesor
- Televisor o Video beam con sonido.

- Guía del docente y Guía del estudiante.

- Lista de estudiantes para dividirlos por grupo.

- Dos conchas de mar pequeñas y delgadas (para 

poder ver los efectos de la acidez en poco tiempo). 

Pueden ser de 3 a 5 centímetros y no muy gruesas. 

Se pueden usar distintos tipos de conchas siempre 

y cuando haya un par de cada tipo pues una servirá 

para el experimento y la otra para el control. En caso 

de no tener acceso a conchas de mar, pueden usar 

cáscaras de huevo.

- Vinagre blanco. 

- Dos contenedores iguales de vidrio (vasos  

de precipitado). 

- Agua.

- Libros pesados. 

- Tenga en cuenta que  usted debe hacer el 

experimento con 8 días de anticipación por tanto el 

día de clase será con sus materiales que se haga el 

análisis de la información. Los experimentos de los 

niños obtendrán resultados 8 días después, por tanto 

funcionan como réplicas.

- Al momento de hacer la comparación final, y tomando 

en cuenta que la cáscara de huevo es más delgada, los 

estudiantes deben fijarse en la textura de la cáscara.

Evidencias de aprendizaje: 1. Reconoce  el comportamiento químico de los ácidos y las bases para interpretar 

las propiedades en una situación de contexto como la acidificación de los océanos. 2. Relaciona un proceso 

experimental con una problemática asociada al comportamiento de ácidos y bases.

Tema: Ácidos y bases de Brönsted-Lowry 
¿Qué es un ácido?, ¿Qué es una base?
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

8 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Comprender el proceso básico de acidificación de los océanos. 

- Reconocer el concepto de pH en relación con la acidificación  

de los océanos.

- Reconocer los pre conceptos relacionados con los ácidos y las 

bases en relación con un problema ambiental.

- Simular los efectos que tiene la acidificación del océano en las 

conchas y estructuras externas de animales marinos como los 

moluscos.

b) Actividades: 

- Proyección de video.

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, experimento  

por grupos.

- Análisis del experimento usando un proceso de indagación.

• Explique a los estudiantes que para desarrollar el ejercicio 

experimental, deben quedar claros los conceptos de la lectura sobre 

acidificación de los océanos, la relación con el video y la hipótesis 

sobre la imagen que representa la problemática.

• Disponga el tiempo que pueden tardar para desarrollar las actividades 

por grupo (30 minutos máximo). Durante esta clase, los grupos deben 

obtener información para poder resolver las preguntas finales. 

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Explique a los estudiantes 

cómo mediante un 

experimento por grupos 

que sigue un método de 

investigación, lograrán 

reconocer una de las 

consecuencias del proceso 

de la acidificación océanos, 

y cómo esto será abordado 

también desde la lectura 

inicial.

• Advierta que debido al 

tiempo que se requiere para 

poder observar los efectos 

del ácido en los materiales, 

usted mostrar su propio 

experimento, el cual empezó 

una semana antes. 

• Recuerde la importancia  

de comprender la definición  

de ácido y base asociada a  

la teoría de Brönsted-Lowry.

• Haga énfasis en el vínculo 

que hay entre la lectura 

inicial, la imagen sobre la 

que plantean la hipótesis 

y el experimento, pues es 

necesario que mantengan la 

conexión entre actividades. 

Clase magistral

ANTES (PREPARACIÓN)

 Materiales o recursos para el estudiante
- Dos conchas de mar pequeñas y delgadas (para 

poder ver los efectos de la acidez en poco tiempo). 

Pueden ser de 3 a 5 centímetros y no muy gruesas. 

Se pueden usar distintos tipos de conchas siempre 

y cuando haya un par de cada tipo pues una servirá 

para el experimento y la otra para el control. También 

se pueden usar cáscaras de huevo.

- Vinagre blanco. 

- Dos contenedores iguales de vidrio (vasos  

de precipitado). 

- Agua.

- Libros pesados.
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

Ex
p

lic
ac

ió
n

7 min: 

• Pida a sus estudiantes que lean de nuevo y rápidamente el texto  

“La acidificación de los océanos” que leyeron de tarea.

• Durante la lectura haga 

énfasis en la relación pH 

acidez.

Individual

A
p

lic
ac

ió
n

30 min: 

• Proyecte el Video No. 16.

• Luego pida que por grupos lean la Actividad  32 e inicie  

la introducción al experimento. Asigne para esto ocho (8) minutos.

Procedimiento y recopilación de datos

- Después de leer la introducción del experimento permita que  

por grupos los estudiantes lean las instrucciones el procedimiento  

y organicen su experimento.

- Anuncie que para esto tendrán 10 min.

- Ubique un espacio en el salón, en donde se dejen todos los 

experimentos debidamente marcados por grupos. 

• Relacione la lectura y el 

video. Puede parar el video 

en varios momentos para 

aclarar dudas. 

• Proyecte la imagen sobre la 

cual los estudiantes plantean 

la hipótesis para hacer 

énfasis en partes como la 

gradualidad de la acidez de 

izquierda a derecha (margen 

superior derecho de la 

imagen) de la Actividad 31.

Sí
n

te
si

s

10 min: 

• Pida que por grupos lean las preguntas de análisis de la Actividad 32.

• Permita que los estudiantes respondan y pida que digan las respuestas 

por turnos, asigne para resolver las preguntas dos (2) minutos.

• Cada dos minutos pida las respuestas y ayude a los estudiantes a que 

lleguen a una sola respuesta conjunta para todo el curso. Aclare dudas 

y expliquerelaciones. 

• Dirija la actividad dando un 

tiempo prudente para que 

puedan desarrollar la misma.

• Monitoree que los 

estudiantes cumplan con 

el análisis. En caso de que 

el tiempo no sea suficiente, 

permita que terminen en 

casa, pero recoja el trabajo 

en la siguiente clase para 

usarlo como evaluación.

• Puede mostrar sus resultados 

para permitir que los 

estudiantes observen cómo 

cambió la textura y resistencia 

de la concha que usted puso 

en vinagre hace 8 días.

• Haga la prueba de los libros al 

final para verificar su dureza. 

3-5

Grupos de  

tres o cinco

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante con preguntas de análisis resueltas.

DESPUÉS
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RESPUESTAS

 Actividad 32

De acuerdo a la información anterior y la pregunta planteada al final de la lectura escriba una posible hipótesis para cada 

una, en donde responda desde su conocimiento previo a la pregunta. 

Para ayudar en la construcción de sus hipótesis, observe la siguiente imagen y tome en cuenta las imágenes que se 

encuentran en la lectura sobre acidificación de los océanos. 

Acidificación oceánica

Menos ácido Más ácido

CO
2

CO
2

H
2
O HCO

3

HCO
3

-

H+

CO
3

2-

Dióxido de carbono
atmosférico

Dióxido de carbono
disuelto

Iones de bicarbonato

Conchas deformadas

Iones de carbonato

Agua Ácido carbónico Iones de hidrógeno

Cada estudiante tendrá respuestas diferentes, pero usted debe guiar el proceso, haciendo preguntas que guían sus 

observaciones y les ayuden a fijarse en características y condiciones que pueden afectar la compresión de la imagen y la 

relación con la lectura sobre la acidificación. 

Tenga en cuenta que una hipótesis es una conjetura o explicación a un fenómeno o evento y que puede resultar cierta o 

no (se usa más en el campo científico), mientras que una predicción (tiene una connotación más pseudocientífica) es una 

afirmación y revelación de algo que va a pasar en un futuro.

Guíe a los estudiantes respecto al significado de la acidez y su relación con el ingreso de CO
2
 al sistema.

 Actividad 32

El experimento:  Disolución de conchas asociado a la acidificación

3. Preguntas de análisis.

a) ¿Habrá una diferencia entre las conchas que estuvieron disueltas en ácido y las que estuvieron en agua? ¿Cuál?  

¿Por qué?

 Cada estudiante responderá de manera diferente, pero en general usted debe estar atento a la capacidad que cada 

uno tenga para argumentar el por qué cree que se presentaran diferencias entre conchas. Los estudiantes tendrán 

que usar la información de la lectura y el video acerca del aumento de acidez y su efecto en el cuerpo calcáreo de 

las conchas, lo cual, en terminos físicos, causa que las conchas empiecen a deshacerse. 
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b) ¿Cuál concha (o cáscara de huevo) aguantará más tiempo los libros encima? 

 La concha (o cáscara de huevo) que resistirá durante más tiempo los libros encima debe ser la concha que se 

encuentra en agua y no la que está en vinagre, pues el ácido del vinagre afectará su estructura (composición)  

y la debilitará. 

c) ¿Esto puede relacionarse con el efecto del exceso de CO
2
 en los océanos? ¿Cómo?

 Las respuestas variarán pero básicamente esto si tiene que ver con lo que sucede en los océanos y el CO
2
, pues  

el ácido de los océanos se origina por la mezcla de dióxido de carbono y el agua, produciendo ácido carbónico,  

lo que disminuye el nivel de pH o vuelve el agua mas ácida. Esto hace que los cuerpos de los moluscos formados  

de carbonato, empiecen a deformarse y deshacerse, como se observó en el experimento. 

ANEXOS

Actividad 33

El experimento:  Disolución de conchas asociado a la acidificación

1  Introducción al experimento

La acidificación de los océanos es el término que se utiliza para referirse 

a la disminución en el pH y en la disponibilidad de carbonatos en los 

océanos del mundo. Esto es resultado del incremento en los niveles de 

dióxido de carbono liberados hacia la atmósfera debido a la quema de 

combustibles fósiles. La disminución en el valor de pH o acidificación se 

debe a la disolución del dióxido de carbono (CO2) en el agua formando 

ácido carbónico (H2CO3), que a su vez puede reaccionar con agua para 

formar iones hidronio (H+) e iones bicarbonato (CO3
2–). Los iones hidronio así generados, reaccionan con los iones carbo-

nato presentes en disolución para formar más iones bicarbonato y desplazar el equilibrio de solubilidad del carbonato 

de calcio, solubilizándolo. Los animales marinos como los moluscos y los corales tienen conchas y corazas hechas de 

carbonato de calcio. Una disminución en el valor de pH aumenta la solubilidad del carbonato de calcio, degradando las 

conchas y corales. 

En este experimento utilizaremos un ácido más fuerte que el ácido carbónico generado por el CO2 para simular lo que 

sucede al acidificar las aguas del océano. Haciendo esto podremos observar la degradación de conchas en una escala 

de tiempo mucho menor. Normalmente, este proceso tomaría mucho tiempo, pero empleando un ácido más fuerte 

podremos observarlo sólo en días.

2  Procedimiento.

a) Diluya una parte de vinagre con una parte de agua pura en uno de los vasos de precipitado para generar alrededor 

de 500 mL de solución ácida. 

b) En el otro vaso agregue agua. 

c) Coloque una concha de cada tipo en cada uno de los vasos de precipitado. 

d) Revise los vasos cada día hasta que las conchas en la mezcla ácida estén visiblemente degradadas (esto puede 

tomar algunos días). Anote cualquier observación que note al comparar ambos sistemas. 

e) Saque las conchas de ambas soluciones y enjuague aquellas que estaban en ácido. 

f ) Anote cómo lucen tanto la concha que estuvo en la solución ácida (vinagre) como la concha que estuvo en agua. 

g) Compare la resistencia de las conchas colocando sobre ellas una cantidad de libros de un mismo peso, y observe 

cuál de las dos conchas resiste el peso por más tiempo. 
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ANTES (PREPARACIÓN)

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

2 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Comprender la relación entre la teoría de acidos y bases Brönsted  

- Lowry y una problemática de contexto como al acidificación de 

los océanos.

- Reconocer qué es un ácido y qué es una base en el proceso 

químico que ocurre en los océanos.

- Describir el proceso que ocurre en los océanos cuando ingresa el CO
2
. 

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, interpretación  

de imagen, respuesta a una pregunta.

• Salude de manera afable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio  

a la clase.

• Explique a los estudiantes 

que con el ejercicio de esta 

clase se busca relacionar la 

problemática abordada la 

clase pasada (acidificación 

de lo océanos) de manera 

experimental, con el 

contenido de las teorías 

químicas como la de ácidos 

y bases Brönsted - Lowry.

Clase magistral

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Resuelva las preguntas de análisis de la clase pasada, 

tenga claras las respuestas y la explicación completa, 
de acuerdo al texto leído. Esto le facilitará asociar 
el ejercicio práctico de la clase anterior con la 
explicación química de esta clase. 

- Lea el texto sobre ácidos y bases de la Guía del 
estudiante, comprenda con claridad cómo se 
identifican y cómo se produce el proceso de 
transferencia de protones.

- Identifique las diferencias entre la teoría de Arrhenius 
y Brönsted y Lowry, con el fin de resolver preguntas 
asociadas, pues causa curiosidad saber por qué se 
habla de dos teorías que tratan “el mismo tema”.

- Lea la Guía del estudiante para ubicarse respecto  
a las instrucciones que aquí se le ofrecen.

- Amplíe sus conocimientos sobre el uso de ácidos 
y bases en la industria, su uso cotidiano y sus 
implicaciones, a fin de darle contexto al tema  
y no trabajarlo como una teoría química aislada  
de la realidad. 

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante.

Evidencias de aprendizaje: 1. Relaciona la problemática de la acidificación de los océanos con la teoría  

de ácidos y bases Brönsted - Lowry. 2. Identifica de acuerdo a la teoría ácidos y bases Brönsted - Lowry  

qué es una base y qué es un ácido en la problemática de los océanos.

Tema: Ácidos y bases Brönsted - Lowry
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

Ex
p

lic
ac

ió
n

20 min: 

• Pida a los estudiantes que lean el texto “Ácidos y bases de Brönsted  

- Lowry” que se encuentra el la Actividad 33 de la Guía del estudiante.

• Guíe la lectura, realizando 

pausas y aclaraciones 

pertinentes. Igualmente 

copie en el tablero o pida 

que algún estudiante copie 

los ejemplos que aparecen 

en la lectura para observar 

la estructura de bases y 

ácidos y la transferencia  

de protones. 

Individual

A
p

lic
ac

ió
n

20 min: 

• Pida a un estudiante que dibuje una parte de la imagen que aparece 

en la Actividada 34 de la Guía de estudiante. Luego pida a otro que la 

complemente.

• Lea con detenimiento la pregunta de la Actividad 34 y permita que  

los estudiantes respondan a la misma. 

• Lea con detenimiento la 

información sobre la teoria 

de acidos y bases, aclare 

dudas y permita que los 

estudiantes planetten 

nueva dudas.

• Para responder la pregunta 

asociada con la imagen de 

la Actividad 34, explique 

a los estudiantes que 

también pueden usar la 

información de lecturas 

anteriores (clase 12).  Esto 

con el fin de asociar temas 

y relacionar conceptos. 

Clase magistral

Sí
n

te
si

s

8 min: 

• Solicite a sus estudiantes que socialicen sus respuestas.

• Escuche unas 3 o 4 y finalmente aclare la respuesta final con base  

en las respuestas de esta guía.

Clase magistral

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante con tabla de datos y cartuchera.

DESPUÉS



Ciencias 9Bimestre: III    Número de clase: 13

Aulas sin fronteras     59

RESPUESTAS

 Actividad 35 

1. ¿Cuál es el proceso químico que ocurre en la acidificación de los océanos? Para dar su explicación use la información 
de la imagen que aparece a continuación y todos los elementos trabajados durante la clase.

 El CO
2
 absorbido por la atmósfera reacciona con el agua del mar y forma ácido carbónico. Este ácido libera iones 

hidrogenocarbonato e iones hidrógeno. El ion hidrógeno se une, a su vez, a uno de los iones carbonato libres en el 
agua, formando otro ion bicarbonato. Así, el nivel de iones carbonato disminuye cuando aumenta el CO

2
 disuelto. A 

un pH suficientemente bajo (o alta concentración de CO
2
), la concentración de carbonato caerá por debajo del nivel 

de saturación de aragonita (CaCO
3
) y, por tanto, causará la disolución de las estructuras de coral. Sin la presencia en 

exceso de iones hidrógeno, los iones carbonato libres estarían disponibles para que los animales marinos hicieran 
conchas y esqueletos de carbonato de calcio; dicho de otra manera, el agua se vuelve tan ácida que el carbonato de 
calcio se disuelve.

2. ¿Su hipótesis se cumplió? Cada estudiante responderá diferente (Sí o No)

 Explique por qué sí o por que no.

 Cada estudiante tendrá una respuesta diferente, pero básicamente su retroalimentación y evaluación hacia los 
estudiantes respecto a la respuesta no debe estar enfocada en si acertó o no con la hipótesis, sino en los criterios que 
el estudiante da para  explicar si su hipotesis se cumplio o no, explicando qué elementos tuvo o no en cuenta y por 
qué los mismos le permitieron relacionar o no la información desde el principio. 
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía 

del estudiante con el fin de anticipar posibles 
preguntas de los estudiantes.

- Lea y amplíe sus conocimientos sobre la escala  
del pH, pOH y la escala de ionización del agua.

- Prepare ejercicios de notación científica.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera. 

Evidencias de aprendizaje: 1. Determina la acidez y basicidad de compuestos dados, de manera cualitativa 

(colorimetría) y cuantitativa (escala de pH - pOH). 2. Representa datos en gráficas y tablas. 3. Interpreta y 

sintetiza datos representados en texto, gráficas, dibujos, diagramas o tablas, vinculadas a preguntas.

Tema: Constante de ionización del agua, escala de pH y pOH

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

2 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Identificar cómo actua el agua en presencia de un ácido y una base.

- Resolver problemas relacionados con la constante del producto 

iónico del agua Kw con el fin de calcular concentraciones de iones  

[H
3
O+] y [OH–] .

- Determinar si una solución es básica, ácida o neutra por medio  

de Kw e indicadores de acidez.     

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lecturas y solución  

de preguntas.

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio 

a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

15 min: 

• Explique la importancia de conocer la acidez y basicidad de ciertas 

sustancias. 

• Para mayor claridad, brinde  ejemplos de sustancias ácidas y básicas 

que se puedan encontrar en la casa o en el colegio.

• Explique algunos ejercicios de notación científica.  

• Puede hacer  énfasis en 

las soluciones acuosas de 

importancia biológica como 

la sangre y la orina y por qué 

es importante conocer su 

nivel de acidez. Clase magistral
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

20 min: 

• Pida a los estudiantes que lean los textos “Juan y el ácido de batería” y  

“Constante de ionización del agua” que se encuentran en la Actividad 

36 de la Guía del estudiante.

• Luego pida que resuelvan la Actividad 37.

• Oriente a sus estudiantes 
en la realización de los 
ejercicios ya que estos 
necesitan saber notación 
científica. 

• Es importante mostrar 
cómo se usa la calculadora 
científica.

Parejas

Sí
n

te
si

s

13 min: 

• Pida a sus estudiantes que lean los textos  “Las piscinas y el pH”   

y “Escala de pH  y pOH”que se encuentran en la Actividad 38.

• Luego pida que, con base en lo anterior desarrollen la Actividad 39. 

• Se recomienda pedir 
retroalimentación a sus 
estudiantes sobre las 
respuestas de las preguntas 
y así acompañar al 
estudiante que no alcance 
el nivel de comprensión 
esperado.

Individual

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante, cartuchera y calculadora científica.

DESPUÉS

RESPUESTAS

 Actividad 37

1. Con base en la información de la lectura y el caso del accidente de Juan con el ácido de batería ¿qué le  recomienda  
a Juan que haga con la herida? ¿La debe lavar con agua? ¿Por qué?

 La batería contiene ácido sulfúrico y  se enjuaga con una solución suave y jabonosa si las quemaduras no son graves.  
El ácido sulfúrico se siente caliente cuando se le añade agua al ácido, pero es mejor enjuagar la zona y no dejar el ácido 
en la piel. 

 Tomado de https://www.northshore.org/healthresources/encyclopedia/encyclopedia.aspx?DocumentHwid=not38361
&Lang=es-us

2. ¿Cuál es la [H
3
O+] de una disolución limpiadora de amoniaco con una [OH–] = 4,0 X 10–4M? ¿La disolución es ácida, 

básica o neutra?

 Paso 1: Escriba el Kw para el agua

 Kw=  [H
3
O+] x [OH–]  = 1,0 x 10 – 14  

 Paso 2: Reemplazar los datos en la ecuación

     [H
3
O+]  x  [OH–]  = 1,0 x  10 – 14  

     [H
3
O+]  x  4,0  X  10–4M  = 1,0 x 10 – 14  
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 Paso 3: Despejar el valor de  [H3O+] y calcular

 [H
3
O+] = 1,0  x  10 – 14  / 4,0  X   10 – 4M 

 [H
3
O+] = 2.5  x  10 – 11M

 Dado que la concentración [H
3
O+] = 2.5  X  10 – 11M es menor [OH–] = 4,0  X  10 – 4M,  la solución de amoniaco es 

básica. 

 Actividad 39

1. Describa qué esperaría que suceda cuando la tira de papel tornasol azul entra en contacto con una sustancia ácida  
y una básica.

 Sustancia ácida

 Se vuelve rosado

 Sustancia básica

 Su color azul no cambia

2. En la siguiente tabla se muestran cuatro (4) sustancias diferentes a las cuales se les añadió un indicador o se usó un 
papel especial impregnado y mostraron un cambio de coloración dando los siguientes resultados:

Sustancia  1 Sustancia  2 Sustancia  3 Sustancia  4

rojo congo fenoftaleina azul de bromofenol papel tornasol

a) ¿Cuáles de estas sustancias son ácidas?                  
 Sustancias 1 y 3.

b) ¿Cuáles de estas sustancias son básicas?                   
 Sustancia 2.

c) ¿Cuáles sustancias son neutras?                                
 Sustancia 4.

ANEXOS

Juan y el ácido de batería 

Didier David un joven estudiante de la ciudad de Itsmina, salía siempre del colegio 
a casa de su primo Leyton para hacer tareas. Un día su tío Juan estaba arreglando la 
batería del carro y de pronto el ácido que esta contenía se derramó y cayó en una de 
sus piernas. Ante el accidente, Nelcy la esposa de Juan gritó: -¡Lavemos la pierna con 
agua!- En ese momento Didier recordó que en clase de Ciencias el profesor había expli-
cado que hay ciertos ácidos que no se pueden enjuagar con agua ya que causarían una 
lesión mayor. La situación era difícil y era necesario actuar con rapidez. 

Lectura 21
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Solicite con anterioridad una calculadora científica  

a los estudiantes. Si no cuentan con una podrán usar 
la calculadora del celular. 

- Realice los ejercicios de la Guía del estudiante con 
anterioridad. 

- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía del 
estudiante con el fin de anticipar posibles preguntas 
de los estudiantes. 

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.
- Calculadora o celular.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante y cartuchera.
- Calculadora o celular. 

Evidencias de aprendizaje: Determina la acidez y basicidad de compuestos dados, de manera cuantitativa 

(escala de pH-pOH).   

Tema: pH y pOH

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Calcular el pH y pOH de una solución. 

- Relacionar los calculo de pH y pOH con la acidez o basicidad. 

- Proponer la solución a un problema de pH y pOH 

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lecturas, ejercicios de práctica.

• Salude de manera amable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio  

a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

15 min: 

• Pida a los estudiantes que lean el texto “Una nueva empresa en Chocó” 

que se encuentra en la Actividad 41 de la Guía del estudiante.

• Solicite a los estudiantes que con la participación de todo el grupo 

repliquen en el tablero el problema que se encuentra en la lectura 

“Una nueva empresa en Chocó”. Clase magistral
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

30 min: 

• Pida a los estudiantes que desarrollen la Actividad 42. 

• Luego pida que lean el texto “Ampliando el negocio del lulo  

en el Chocó” que se encuenra en la Actividad 43.

• Solicite a los estudiantes que con la participación de todo el grupo 

repliquen en el tablero el problema de la lectura “Ampliando el 

negocio del lulo en el Chocó”.

• Por último pida que desarrollen las Actividades 44 y 45.

Individual

Sí
n

te
si

s

5 min: 

• Pida a los estudiantes que expongan las conclusiones de sus actividades. 

• Utilice este punto como 

evaluación del tema. 

Motive a los estudiantes a 

participar y de esta forma 

podrá observar los errores 

conceptuales que se pueden 

presentar en el tema.

Individual

 Tarea
Tarea: traer por grupos de 6 personas los siguientes 
materiales. 

- Papel filtro o pedazo de tela.
- Limón.
- Vinagre.
- Agua hervida.
- Agua con gas.
- Detergente líquido.
- Agua con gas.
- Goteros o pitillos.
- Serie de 3 tubos de ensayo o vasos pequeños .
- Cuchara pequeña.

DESPUÉS

 Sugerencias de evaluación
Realice la discusión de las conclusiones obtenidas por 
sus estudiantes durante la clase. Permita que entre el 
mismo grupo corrijan errores que se hayan presentado 
durante el desarrollo de la guía. 

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante y cartuchera.
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RESPUESTAS

 Actividad 41

Tatiana requiere de una solución con un pH de 5,2. De las siguientes concentraciones de HNO
3
 ¿cuál solución Tatiana 

debería seleccionar? Realice los cálculos de pH en el cuadro que se encuentra a continuación e indíquele a Tatiana 
mediante una breve conclusión sus resultados. Recuerde que puede usar la calculadora de su celular.

a) 0,0063M

b) 0,00063M

c) 0,000063M

d) 0,0000063M

pH = − log (0, 0063) = 2, 20

pH = − log ( 0, 00063) = 3, 20

pH = − log (0, 000063) = 4, 20

pH = − log (0, 0000063) = 5, 20

La respuesta correcta es la opción d). Tatiana debería preparar una solución 0, 0000063M para poder obtener un agua de 
riego apto para la siembra de lulo.

 Actividad 42

Tatiana debe preparar una solución de un pOH igual a 8,8. De las siguientes concentraciones de hidróxido de 
potasio (KOH) ¿cuál solución debería seleccionar Tatiana? Realice los cálculos de pOH en el cuadro que se encuentra 
a continuación e indíquele a Tatiana mediante una breve conclusión sus resultados. Recuerde que puede usar la 
calculadora de su celular.

a) 0,00000138M

b) 0,000000138M

c) 0,0000000138M

d) 0,00000000138M

pOH = − log (0, 00000138) = 5, 86

pOH = − log (0, 000000138) = 6, 86

pOH = − log (0, 0000000138) = 7, 86

pOH = − log (0, 00000000138) = 8, 86

La respuesta correcta es la opción d). Tatiana debería preparar una solución 0, 00000000138M para poder obtener un 
agua de riego apta para la siembra de lulo.
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ANTES (PREPARACIÓN)

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Evidenciar la gran diferencia de acidez y basicidad así como de 

valor de pH de las distintas sustancias con las que convivimos 

diariamente. 

- Comparar las diferencias de color entre sustancias y relacionarlas 

con valores del pH.

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, práctica y análisis  

del procedimiento. 

- Análisis del procedimiento usando como medio algunas  

preguntas guía.

• Salude de manera afable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio  

a la clase.

• Explique a los estudiantes 

cómo mediante un 

experimento con un 

material orgánico (la col) se 

construirá un indicador, que 

permitirá ver las diferencias 

en cuanto a nivel de acidez 

o alcalinidad.

Clase magistral

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- En esta clase usted y sus estudiantes realizarán un 

indicador de pH. Para ello tendrá que preparar una 

mezcla con col morado. Con el fin de obtener el 

extracto, siga los pasos que aparecen al final de  

esta clase. 

- Lea la Guía del estudiante para ubicarse respecto  

a las instrucciones que aquí se le ofrecen.

- Amplíe sus conocimientos sobre el concepto 

de indicadores orgánicos de pH.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

- Extracto de col en botella cerrada. 

- Revise los materiales que deben aportar los estudiantes 

y llévelos usted también, por si acaso no es fácil para 

los estudiantes hacerlo. Esté listo para hacer un solo 

experimento con los materiales que usted lleve.

- Asegúrese de llevar extracto de col para todos.

 Materiales o recursos para el estudiante
Por grupo de 6

- Papel filtro o pedazo de tela.

- Limón.

- Vinagre.

- Agua hervida.

- Agua con gas.

- Detergente líquido.

- Agua con gas.

- Goteros o pitillos.

- Serie de 3 tubos de ensayo o vasos pequeños. 

- Cuchara pequeña.

- Guia del estudiante.

Evidencias de aprendizaje: Determina la acidez y basicidad de compuestos dados, de manera cualitativa 

(colorimetría).

Tema: Indicadores y pH metros
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

Ex
p

lic
ac

ió
n

15 min: 

• Pida a los estudiantes que lean el texto “¿Cómo elaborar un indicador 

de pH?” que se encuentra en la Actividad 46 de la Guía del estudiante.

• Luego organice los estudiantes en grupos de 6.

• Indique a sus estudiantes que sigan el procedimiento de la Actividad 47.

• Organice y analice 

resultados interpretando 

gráficos y asignando datos 

según la figura sobre pH. 6
Grupos de seis

A
p

lic
ac

ió
n

20 min: 

• Una vez que han leído las instrucciones, pida a los estudiantes que 

desarrollen la Actividad 47.

• Disponga el tiempo que pueden tardar para desarrollar la actividad 

por grupo (20 minutos máximo). Aclare que durante esta clase, los 

grupos deben obtener sus datos.

• Anote los datos de todos en la tabla que piden realizar en el literal g) 

del punto 2 de la Actividad 47. 

• Puede proyectar o dibujar 

la tabla en el tablero para 

copiar los resultados 

de todos (totales por 

herramienta y ambiente) 

de los grupos. 

6
Grupos de seis

Sí
n

te
si

s

10 min: 

• Dirija una plenaria en la que los estudiantes compartan su experiencia 

y los resultados obtenidos.

• Pida a dos o tres estudiantes que analicen el proceso y los datos.

• Solicite a los estudiantes que revisen los datos en casa y respondan  

las preguntas.  

4
Grupos de cuatro

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante con tabla de datos  y cartuchera.

DESPUÉS

RESPUESTAS

 Actividad 47 

1. 

e) Registre el color obtenido en cada tubo o vaso de ensayo a continuación. 

• Limón: naranja intenso.

• Vinagre: naranja más claro.

• Agua: verde.

• Detergente: puede presentar variaciones según el tipo de detergente pero está en los azules y verdes.

• Agua con gas: amarillo naranja.
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f ) Diligencie la siguiente tabla donde se indiquen las sustancias utilizadas y sus valores de pH,  ordenados del más 

ácido a más básico. Incluya todas las sustancias que se hayan utilizado.

Sustancia pH

Limón 2

Vinagre 3

Agua con gas 5 - 6

Agua 7

Detergente 8

2. Preguntas generadoras 

a) ¿Cuales de las sustancias son ácidas? Limón y  vinagre.

b) ¿Cuales de la sustancias son básicas? Detergente.

c) ¿Qué coloración toma el repollo en presencia de ácidos y de base? Hacia los naranjas en presencia de ácidos hacia 

los azules en presencia de bases.

Anexo

Indicaciones para obtener el extracto de repollo morado

a) Corte en trozos pequeños una porción ( un cuarto de un repollo mediano) del repollo morado.

b) Coloque estos en una olla y agregue agua hasta cubrir los trozos.
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c) Coloque la olla con tapa en la estufa y espere hasta cuando comience a hervir el agua.

d) Después que el agua haya  hervido espere cinco (5) minutos.

e) Retire la tapa y espere hasta que el agua se enfríe.

f ) Utilice una coladera para colar el líquido resultante, y vierta en un recipiente con tapa solo el agua obtenida de la 

extracción de del repollo morado. Deje en la olla los trozos cortados previamente.
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía 

del estudiante con el fin de anticipar posibles 

preguntas de los estudiantes.

- Lea y amplíe sus conocimientos sobre las fuerzas 

intermoleculares.

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante, cartuchera y cuaderno.

Evidencias de aprendizaje: 1. Explica los principios de las fuerzas intermoleculares (puentes de Hidrógeno, 

fuerzas de Van der Waals). 2. Relaciona conceptos teóricos con sustancias cotidianas.

Tema: Fuerzas intermoleculares, fuerza, 
polaridad y tamaño cantidad de enlaces 

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Comprender las características de las fuerzas intermoleculares  

y su relación con el estado de la materia.    

b) Actividades: 

- Proyección de video.

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura y solución  

de problemas.

• Salude de manera afable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio 

a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

15 min: 

• Proyecte el Video No. 17.

• Pida a los estudiantes que resuelvan las preguntas de la Actividad 48 

de la Guía del estudiante con base en el video.

• De ser necesario, detenga  

el video para aclarar dudas.

Video

Individual
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

25 min: 

• Solicite a los estudiantes que lean el texto “El estado de la materia 

debido a las fuerzas intermoleculares” que se encuentra en la Actividad 

49 de la Guía del estudiante y resuelvan el Cuadro de diálogo que la 

acompaña. 

• Luego pida que desarrollen la Actividad 50.

• Solicite a los estudiantes que lean el texto “Factores que influyen en  

el estado físico” que se encuentra en la Actividad 51 teniendo especial 

énfasis en los ejemplos, para luego desarrollar la Actividad 52.

• Tenga presente como es 

la tendencia del tamaño 

de los átomos en la tabla 

periódica.

• Resalte la importancia 

que existe entre las masas 

molares y las fuerzas 

intermoleculares.

Parejas

Sí
n

te
si

s

5 min: 

• Corrija rápidamente la Actividad 52 haciendo especial énfasis  

en los tipos de enlaces y la posición en la tabla periódica. 

• Explique a los estudiantes 

que con esta información 

no se puede responder la 

pregunta de Antonio.

Clase magistral

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante y cartuchera.

DESPUÉS

RESPUESTAS

 Actividad 47

1. Observe y escuche atentamente el video para identificar la característica de cada una de las diferentes fuerzas que 

mantienen unidas las moléculas.

a) Mantiene unidos los iones: Las fuerzas interiónicas.

b) Se presenta cuando los enlaces son apolares: Fuerzas de London. 

c) Se caracteriza entre otras, porque existe polaridad parcial: Fuerzas dipolo o dipolo permanente.

d) Tiene la presencia obligatoria de la unión de H(hidrógeno) con algunos de estos elementos F (flúor), O (oxigeno)  

o N (nitrógeno): Puentes de Hidrógeno. 

 Actividad 49

1. Determine, con base en la la lectura y el cuadro de diálogo, qué tipo de enlace se presenta teniendo en cuenta las 

electronegatividades de la tabla:

Electronegatividad de Pauling

H = 2,1 C = 2,5 O = 3,5 Cl = 3,0 Na = 0.9 Li = 1.0

a) O-H     3,5 – 2,1 = 1,4  enlace covalente polar.



Ciencias 9

Aulas sin fronteras     73

Bimestre: III    Número de clase: 17

b) H-Cl 2,1 – 3,0 = 0,9 enlace covalente polar.

c) Na-Cl 0,9 – 3,0 = 2,1 enlace iónico.

d) H
2
 (H-H) 2,1 – 2,1 = 0. 0 enlace covalente apolar.

e) C-O 2,5 – 3,5 = 1,0 enlace covalente polar.

 Actividad 51

1. Uno de los siguientes compuestos es líquido: CH
4
, C

6
H

14
, C

3
H

8
 (todos son apolares). ¿Cuál es?

 Todos los compuestos tienen enlaces similares, enlaces covalentes apolares, por ende se debe tener en cuenta la masa 

molar; para este caso, el C
6
H

14
 es el más pesado. CH

4
 16g/mol, C

6
H

14
 86 g/mol, C

3
H

8
 44 g/mol.  A fuerzas similares el 

patrón para definir el estado es la masa molar.

2. Ordene los siguientes compuestos en orden creciente de sus puntos de ebullición, y justifique: SnH
4
, CH

4
, GeH

4
, SiH

4
.

 Los puntos de ebullición cuando tienen el mismo enlace, aumentan respectivamente su masa molar. El orden de 

acuerdo a esto es: CH
4
, SiH

4
, GeH

4
, SnH

4
.
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ANTES (PREPARACIÓN)

 Preparación: Sugerencias de preparación 
conceptual
- Lea con anterioridad la Guía del docente y la Guía  

del estudiante.

- Lea y amplíe sus conocimientos sobre las fuerzas  

de Van der Waals.

- Prepare una exposición de 10 minutos en la cual 

diferencie las cuatro fuerzas intermoleculares: 

interiónicas, puentes de hidrógeno, dipolo 

permanente y fuerzas de London. 

 Materiales o recursos para el profesor
- Guía del docente y Guía del estudiante.

 Materiales o recursos para el estudiante
- Guía del estudiante, cartuchera. 

Evidencias de aprendizaje: 1. Explica los principios de las fuerzas intermoleculares (puentes de 

Hidrógeno, fuerzas de Van der Waals). 2. Relaciona conceptos teóricos con sustancias cotidianas.

Tema: Fuerzas intermoleculares, propiedades físicas

DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

In
tr

o
d

u
cc

ió
n

5 min: Presente la agenda de la clase:

a) Objetivo (s) de la clase: 

- Identificar las diferencias entre las fuerzas intermoleculares. 

b) Actividades: 

- Actividades de la Guía del estudiante: lectura, solución de problemas.

• Salude de manera afable 

y cálida a sus estudiantes 

estableciendo contacto 

visual con ellos.

• Organice rápidamente a los 

estudiantes para dar inicio  

a la clase.

Clase magistral

Ex
p

lic
ac

ió
n

15 min: 

• Exponga brevemente las diferencias de las fuerzas intermoleculares.

• Apóyese en las lecturas 

con el objeto de establecer 

las diferencias entre 

las diferentes fuerzas 

intermoleculares.

Clase magistral

• Pida a los estudiantes que lean el texto “Qué mantiene unidas a 

las moléculas” que se encuentra en la Actividad 53 de la Guía del 

estudiante e identifiquen la importancia del tamaño y la carga de  

los iones. Individual
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DURANTE

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD CONSEJOS

DISTRIBUCIÓN 

DE LOS 

ESTUDIANTES

A
p

lic
ac

ió
n

20 min: 

• Pida a los estudiantes que resuelvan la Actividad 54.

• Luego pida a los estudiantes que lean el texto “Fuerzas de Van  

der Waals” que se encuentra en la Actividad 55 y con base en  

este resuelvan la Actividad 56 de la Guía del estudiante. 

• Ayude a los estudiantes a 

establecer las conexiones 

necesarias para que 

puedan resolver los 

problemas propuestos 

y circule por todas las 

parejas para verificar que 

todos los trabajen y usted 

pueda resolver dudas 

oportunamente.

• Esta actividad pretende aplicar 

los conceptos extraídos de 

la lectura y compararlos con 

datos reales.

Parejas

Sí
n

te
si

s

10 min: 

• Solicite a los estudiantes que respondan la pregunta de la Actividad 56 

y pregunte aleatoriamente a dos o tres grupos algunas de las respuestas 

logradas. 
Plenaria con  

los estudiantes 

en parejas 

 Materiales del estudiante para la siguiente clase
Guía del estudiante, cuaderno y cartuchera.

DESPUÉS

RESPUESTAS

 Actividad 55

1. El NaCl (cloruro de sodio) tiene un punto de ebullición de 1465°C.

 El LiF (fluoruro de litio) tiene un punto de ebullición de 1475°C.

 El KBr (bromuro de potasio) tiene un punto de ebullición de 1435°C.

 ¿Cómo explica las diferencias de punto de ebullición?

 La fuerza interiónica es mayor entre más pequeños los átomos. A mayor fuerza de atracción, mayor punto de fusión. 

Esto indica que son sólidos a temperatura ambiente.

2. El NaCl (cloruro de sodio) tiene un punto de ebullición de 1465°C.

 El MgO (óxido de magnesio) tiene un punto de ebullición de 3600°C.

 ¿Cómo explica las diferencias de punto de ebullición?

 La carga de los iones influye en la fuerza interiónica que actúa entre ellos, el Na tiene carga +1 y el Mg tiene carga +2, 

por esto tiene mayor fuerza la unión entre Mg y O, por ende mayor punto de ebullición. 
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 Actividad 57

Resuelva las siguientes preguntas:

1. Para cada uno de los siguientes compuestos mencione el tipo de fuerza correspondiente:

 Cl
2
, HF, CO, SO

2
, CH

3
CH

2
OH.

a) Cl
2
 fuerzas de London.

b) HF fuerza dipolo.

c) CO fuerza dipolo.

d) SO
2
 fuerza dipolo.

e) CH
3
CH

2
OH puentes de hidrógeno.

2. Ordene las siguientes moléculas según la intensidad creciente de las fuerzas intermoleculares e interiónicas: N
2
,      

 H
2
O, NaCl, HCl ¿Qué fuerzas están presentes en cada caso? 

 N
2
 fuerzas de London.

 HCl fuerzas dipolo.

 H
2
O puentes de hidrógeno.

 NaCl fuerzas interiónicas.

3. Compare las fuerzas de London para F
2
 y Br

2
.

 Br
2
 es mayor la fuerza porque es mayor el tamaño que el F

2
.

4. ¿Cuál debe tener mayor punto de ebullición, HCl o F
2
? Justifique

 Tiene mayor punto de ebullición el HCl porque la fuerza que mantiene unida las moléculas es dipolo, en cambio en el 

F
2
 la fuerza es de London, que es una fuerza más débil.

5. Una de las siguientes sustancias es líquida a temperatura ambiente, mientras que las otras son gaseosas. ¿Cuál es 

líquido?  Explique. 

 H
3
C-OH, C

3
H

8
, N

2

 H
3
C-OH Líquido, C

3
H

8
 gas, N

2
 gas, el líquido tiene puentes de hidrógeno, fuerzas más intensas que las otras dos que son 

de London. 

6. En la siguiente lista basada en los puntos de ebullición creciente, hay una sustancia que no está en su orden, 

identifíquela y póngala en su lugar. Explique su razonamiento. H
2
O, H

2
S, H

2
Se, H

2
Te

 H
2
S, H

2
Se, H

2
Te, H

2
O es el orden correcto ya que las tres primeras son dipolo y la ultima es puente de hidrógeno.

7. El benceno C
6
H

6
 (enlaces C-C y C-H) tiene un punto de ebullición de 80°C, y el clorobenceno C

6
H

5
Cl (enlaces C-C, C-H  

y C-Cl) tiene un punto de ebullición de 132°C. ¿Por qué?

 La explicación de por qué el Clorobenceno tiene mayor punto de ebullición es que tiene un enlace covalente polar,  

los demás enlaces en ambas moléculas son covalente apolar. 

 Actividad 58

Después de entender cómo se comportan e influyen sobre los compuestos las fuerzas intermoleculares, ¿qué explicación 

le puede dar a Liliana a Antonio? 

La razón es que el agua tiene puentes de hidrógeno como fuerza para unir sus moléculas y la gasolina tiene fuerzas 

dipolo. Esto nos dice que el agua tiene mayor punto de ebullición que la gasolina, que es líquida por su peso molecular, 

pero se evapora más fácil por sus fuerzas intermoleculares débiles. Esta es una razón por la cual no se mezclan los 

compuestos polares con los apolares.
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ANEXOS

Fuerzas de Van der Waals

Las fuerzas intermoleculares, llamadas también fuerzas de Van der Waals son de tres tipos:

a) Fuerzas dipolares o dipolos permanentes. 

Las fuerzas dipolares o dipolos permanentes se presentan entre moléculas con enlace covalente polar. Las moléculas 

tienen sus polos bien definidos y permanentes. Cuando las moléculas que son dipolos se aproximan lo suficiente, el 

extremo positivo de una molécula atrae el extremo negativo de otra molécula. Esto se asemeja a la manera como se 

atraen los polos opuestos de los imanes. Muchas moléculas dipolares son gases a condiciones normales ambientales, 

pero por las atracciones dipolares a bajas temperaturas y altas presiones se pueden convertir en líquidos. Son ejem-

plos de moléculas dipolares el HCl, el HBr y las moléculas angulares. La intensidad de las fuerzas dipolares es alrededor 

del 1% de la que presentan los enlaces iónicos. 

Lectura 31

Líquido Sólido

Fuerzas Intermoleculares

Dipolo-dipolo

b) Puentes de hidrógeno. 

Los puentes de hidrógeno también se presentan entre moléculas con enlaces covalente polar, pero específicamente 

entre moléculas que contienen átomos de hidrógeno unidos a flúor, oxígeno o nitrógeno. Estas fuerzas son 10 veces 

más intensas que las dipolares comunes. Es importante destacar que cuando las moléculas se atraen, el H forma un 

puente entre dos átomos muy pequeños y bastante electronegativos (precisamente F, O, N). Por ejemplo, se forman 

puentes de H entre moléculas de HF, entre moléculas de H2O, entre moléculas de NH3.

Fuerzas intermoleculares puentes de 
hidrógeno en el emparejamiento del ADN

H

H

H

HO

O

H H

H

H

N

N

N

N

N N

N

N
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dan origen a dipolos momentáneos. Un dipolo, por momentá-

neo que sea, puede inducir a un dipolo momentáneo similar en 

otra molécula vecina (cuando los electrones de una molécula se 

hallan en un extremo, los electrones se alejan de ese extremo). 

Esto produce una fuerza de atracción entre el extremo rico en 

electrones de una molécula y el extremo pobre de la siguiente. 

Estas fuerzas de atracción son pequeñas y transitorias, pero están 

relacionadas con el tamaño de las moléculas: a mayor tamaño, 

mayor intensidad. Por ejemplo, son mayores en el Br2 y en el I2, 

que en el F2. Los átomos más grandes tienen nubes electrónicas 

de mayor tamaño y sus electrones más externos pueden despla-

zarse hacia otro átomo con más facilidad que los electrones es-

trechamente sujetos de un átomo pequeño. Esto hace que las 

moléculas con átomos más grandes sean más polarizables. Las 

moléculas de yodo se atraen unas a otras con más fuerza que las 

moléculas de bromo, las que a su vez poseen fuerzas más inten-

sas que las moléculas de cloro, que también presentan fuerzas 

de mayor intensidad que las moléculas de flúor. Las fuerzas de 

London son importantes incluso cuando están presentes otros ti-

pos de fuerzas. A pesar de ser en lo individual más débiles que las 

demás atracciones, su efecto acumulativo puede ser considerable 

en sustancias compuestas por moléculas grandes.

δ– δ+

Molécula apolar

Dipolo instantáneo

δ– δ+

Dipolo instantáneo

δ– δ+

Dipolo instantáneo

δ– δ+

Dipolo inducido

δ– δ+

Dipolo inducido

Molécula apolar

Atracción intermolecular. Fuerzas de London
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