- - ,DONDE ESTAMOS UBICADOS EN EL TIEMPO Y EN EL ESPACIO?

‘ ¢ Como se adaptan las ciudades al
= cambio climatico actualmente?

Grado
O o e Nombre (D c--- D

BV Trabajo en clase

Introduccion

Lee el siguiente texto relacionado con la huella de carbono y responde la pregunta que aparece a
continuacion:

Probablemente has escuchado sobre el cambio climatico y como se debe reducir tu huella de
carbono. Pero ;qué es eso exactamente? Al igual que una huella real, es una sefial que dejas en el
ambiente con cada accion que libera “carbones”. Esos son los gases nocivos, como el CO2, que son
bombeados a la atmosfera por la quema de combustibles fosiles, como el petroleo o el gas, y si
utilizas mas combustible, mas grande sera tu huella. Puedes pensar que por conducir un automavil, los
Unicos carbonos provienen del motor, pero no. Considera los carbonos que se emiten para obtener
el combustible en el tanque, la energia necesaria para extraer el petroleo del subsuelo, la contaminacion
causada por el transporte y refinamiento, hasta la entrega final a la gasolinera mas cercana. Por no
mencionar el CO2 liberado por la fabricacion de tu vehiculo. Asi que a menos que vivas en una
cueva; tUy todo lo que posees tiene su propia huella de carbono; Incluso algo tan basico como una
manzana podria haber viajado cientos o incluso miles de kilometros para terminar en tu supermercado
local. Como ves, es casi imposible no dejar ninguna huella de carbono atras. Pero pensando en tus
acciones y elecciones personales, tal vez puedes hacer tU huella un poco mas pequefia y con ello
ayudar a poner freno al cambio climatico.

:Qué medidas deben implementar los gobiernos locales para disminuir el cambio climatico?

Objetivos de aprendizaje

Valorar la efectividad de los mecanismos de mitigacion del cambio climatico a nivel local e
internacional.



X7 Actividad 1

Fundamentos tedricos y practicos del cambio climatico

El cambio climatico: la mayoria de los cientificos coinciden en que nuestro planeta esta sufriendo un
cambio climatico importante. Tambien coinciden en que el nivel de didxido de carbono (CO,) en la

atmosfera esta aumentando significativamente.

~

Figura 1. Derretimiento de los polos

La Tierra ha pasado por muchos ciclos climaticos
naturales durante su larga historia. Lo peor es
que estamos causando que estos cambios
sucedan a un ritmo increible, mucho mas rapido
de lo normal. La quema de combustibles fosiles,
la emision de gases de efecto invernadero, genera
un calentamiento global que amenaza la vida y
hace que sean escasos los recursos naturales.

Podemos ver en las imagenes satelitales que los
casquetes polares se estan derritiendo mas rapido,
los niveles del mar estan subiendo, y los patrones
climaticos estan cambiando. Estamos experimentando
mas la escasez de agua, y se evidencian fendbmenos
como los huracanes, tifones y ciclones cada vez
mas intensos y con frecuencia. Los desiertos se
expandiran dificultando la produccion de comida.
Sin duda, tenemos que cambiar la forma en que
vivimos”

Figura 2. Atmésfera primitiva

El ritmo del cambio climatico es tan rapido que estamos luchando para adaptar nuestra filosofia,
economia y estilo de vida para reducir la velocidad. Tenemos que cambiar la forma en que vivimos o

vamos a sufrir consecuencias asombrosas.

Actividad experimental
Efecto invernadero y el cambio climatico

Materiales:

2 Botellas de PET transparentes.

2 Latas de refresco a temperatura ambiente.
1 Recipiente con tapa.

1 Embudo.

1 Reloj.

2 Termometros.
1 Lampara.
Plastilina.

Papel.

Lapiz.



Paso 1:

Crea una atmaosfera de dioxido de carbono usando el refresco, el cual proporcionara el CO,,

Vierte el refresco directamente en una botella de 2 litros. La bebida debe estar a temperatura
ambiente.

Agita la botella para liberar el didxido de carbono.

Agita fuertemente durante al menos 3 minutos, esto creara una atmaosfera de CO2 en el interior de
la botella.

Etiqueta la botella con “alta concentracion de CO,". Utiliza |a plastilina para ubicar el termometro en
el interior de la botella, asegurate que quede ajustado.

Paso 2:

Toma la segunda lata de refresco y crea una atmaosfera de nitrdgeno y oxigeno mediante la eliminacion
de CO, del refresco.

Vierte el contenido de la otra lata de refresco en el vaso con tapa y agitando fuertemente durante
tres minutos elimina las burbujas y con ello el CO,, vierte el refresco en la segunda botella PET. Esta
botella tendrd una atmosfera de nitrégeno-oxigeno y muy poco CO..

Etiquete la botella con “baja concentracion de CO,". Utiliza la plastilina para ubicar el termémetro
en el interior de la botella, asegurate de que quede ajustado.

Paso 3:

Coloca las dos botellas juntas, lado a lado en la luz solar directa o bajo una lampara.

Registra la temperatura inicial de cada botella y continda haciendo el registro cada minuto durante
20 minutos.

En la tabla 1, grafica los datos de temperatura (T°) Vs tiempo (minutos) para cada botella.

Tabla 1. Graficas experimento efecto invernadero y el cambio climatico

Gréfica de la botella con alta concentracion de  Grafica de la botella con baja concentracion de

CO2 cO2




Concluye...

:Que efectos conllevan los gases efecto invernadero (GEl) para el planeta Tierra?

El cambio climatico a través del tiempo geologico

( | )

N

Figura 3. Periodo de glaciacion

Figura 4. Erupciones volcanicas

Hay una fuerte evidencia de que la Tierra ha
experimentado largos periodos en los que las
temperaturas medias globales (igura 4) eran
mucho mas frias y mas calientes que hoy. Los
cambios en el sistema climatico de la Tierra a lo
largo del tiempo geoldgico, se pueden vincular
a los cambios en los componentes del sistema
climatico, incluyendo cambios en la propia Tierra,
la composicion de la atmosfera, y la distribucion
estacional y la cantidad total de energia solar
entrante.

Ha habido enormes cambios en la superficie de
la Tierra - con los continentes en movimiento y
el area cubierta por los océanos. La composicion
de la atmosfera también ha cambiado como
resultado de los procesos bioldgicos y geofisicos,
incluyendo el almacenamiento de carbono en
el océano y su posterior liberacion, erupciones
volcanicas, la liberacion del metano (CH,) de los
sedimentos en el fondo del océano. Ademas, se
han producido cambios en la radiacion solar, en
la Orbita de la Tierra, y la geometria de la Tierra al
Sol. Todos estos cambios afectan el clima, tanto a
escala global y regional.



Consideremos, por ejemplo, los efectos de los
cambios lentos en la orbita de la Tierra alrededor
del Sol. A lo largo de aproximadamente 100 mil
afios, la orbita de la Tierra alrededor del sol cambia
de forma de un ovalo delgado para un circulo
(Figura 0).

T =100.000 afios

N

Figura 5. Orbita de la Tierra alrededor del sol

-

"\ Enla actualidad, la forma de la érbita de la Tierra
es casi un circulo perfecto. SOlo hay una pequefa
diferencia en nuestra distancia del Sol en el momento
en que estamos mas cerca de él (el perihelio,
actualmente en enero), y cuando estamos mas
lejos (afelio, actualmente en julio). (Figura 7). El
hecho de que la Tierra es ahora mas cercana al
Sol durante el invierno del hemisferio norte, es
) s6lo una coincidencia, porque la fecha del
perihelio se mueve lentamente al transcurrir
cada afio.

El cambio a nivel climatico tenderia a ser mas extremo cuanto mayor sea la eliptica de la 6rbita de la
Tierra. Ademas, la Tierra se tambalea ligeramente sobre su eje, de modo que el angulo de la inclinacion
varia en un ciclo de 41.000 afios. Recordemos que cuanto mayor sea el angulo de inclinacion, mas
fuerte los contrastes estacionales. Estos ciclos astrondmicos parecen haber jugado un papel importante
en el calendario de las glaciaciones y periodos interglaciares en el pasado reciente, pero es evidente
que no pueden explicar toda la historia del clima de la Tierra.

Orbita de la Tierra

Perihelio

N

Figura 6. Orbita de la Tierra

Sin embargo, los efectos solares se ampliaron en gran medida por las retroalimentaciones positivas
en el sistema climatico, incluyendo cambios en el reflejo de la luz solar de vuelta al espacio por zonas
cubiertas de hielo, los cambios en la circulacion oceanica, y los cambios dramaticos en las concentraciones
atmosféricas de gases de efecto invernadero, especialmente el diéxido de carbono (CO,) y metano
(CH,).

Habia periodos de enfriamiento, cada uno seguido

™\ de un dramatico calentamiento. Los cientificos no

cH, . co, entienden completamente las razones de este
T T \ patron, pero los cambios en la circulacion y los

£ o . cambios en la liberacion de dioxido de carbono (CO,)

y la liberacion de metano (CH,) de los oceanos,
parecen haber jugado un papel importante en

los procesos de calentamiento del planeta,

haciendo incrementar las concentraciones de
gases de efecto invernadero (Figura 8).

2

Figura 7. Liberacion de metano del subsuelo marino



Después de leer la informacion sobre el cambio climatico a traves del tiempo geoldgico, rednete
con dos compafieros y describan dos hipotesis acerca del cambio climatico a través del tiempo
geologico.

Figura 8. Efectos del calentamiento global

Realiza en grupo un anuncio publicitario sobre la reduccion del cambio climéatico, puedes utilizar
imagenes, fotografias e informacion de tu entorno.




Programas de reduccién del cambio climatico

Los acuerdos a los que ha llegado el mundo frente al cambio climéatico han confluido en leyes de la
republica de Colombia, cuyos mandatos deben ser convertidos en hechos concretos. En la tabla 2 se
explica cobmo se evidencian los tratados internacionales en leyes para el pais.

Tabla 2. Organizaciones a nivel mundial que tratan temas relacionados con el cambio climatico

Tratado Internacional Instrumento Nacional de ratificacion
Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre cambio climatico- CMNUCC-1992 Ley 164 de 1995
Protocolo de kioto - 1997 Ley 629 de 2000
g J

La CMNUCC es la herramienta juridica y politica mas importante para convocar a los paises del
mundo a tomar compromisos serios frente al cambio climatico. Este instrumento relne los esfuerzos
encaminados a hacer frente a los desafios a los que se enfrenta la humanidad.

La Convencidn reconoce que el sistema climatico es un recurso compartido cuya estabilidad puede
verse afectada por actividades industriales y de otro tipo que emiten dioxido de carbono (CO2) y
otros gases que retienen el calor (CMNUCC, 1992).

El Protocolo de Kioto tiene como objetivo fundamental limitar o reducir la emisiéon de gases de
efecto invernadero, por parte de los que hacen parte de la Convencion. Entre todos se pretende
disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero, de al menos 5% con respecto a los niveles
de 1990 para el periodo de compromiso de 2008-2012.

En Colombia organizaciones como el IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
de Colombia) con apoyo de otras instituciones, coordina dos proyectos de adaptacion al cambio
climatico: el Proyecto Piloto Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (INAP) y el Programa
Conjunto Integracion de Ecosistemas y Adaptacion al Cambio Climatico en el Macizo Colombiano.



{7 Actividad 2

Actividades humanas y gases atmosféricos

La quema de carbon, petrdleo y gas natural, asi
como la deforestacion y diversas practicas agricolas e
industriales, estan alterando la composicion de la
atmosfera y contribuyen al cambio climatico. (Figura
10). Estas actividades humanas han provocado un
aumento de las concentraciones atmosféricas de
una serie de gases de efecto invernadero, como
el didxido de carbono (CO,), el metano (CH,),
el oxido nitroso (N,O), los clorofluorocarbonos
(CFQ) y el ozono (O,) en la parte mas baja de la
atmosfera.

El dioxido de carbono (CO2) se produce cuando
el carbon, el petrdleo y el gas natural (combustibles
fosiles) se queman para producir energia utilizada
para el transporte, la fabricacion, calefaccion,
refrigeracion, generacion de electricidad, y otras
aplicaciones. El uso de combustibles fésiles supone
actualmente que se afiade de 80 a 85% del didxido
de carbono (CO,) a la atmosfera (Figura 9).

Figura 10. Trafico en las ciudades aumento de emisiones de
dioxido de carbono (CO,).

La mayor parte de las emisiones netas de dioxido de carbono (CO,) derivadas de la deforestacion se
estan produciendo actualmente en las regiones tropicales, siendo responsables de un 15 a 20% de
las emisiones actuales de didxido de carbono (CO,).

El metano (CH,) (gas natural) es el segundo mas importante de los gases de efecto invernadero,
resultantes de las actividades humanas como: el cultivo del arroz, el ganado y la cria de ovejas. El
metano (CH,) tambien es emitido durante la mineria del carbon y la extraccion de petréleo, y por
tuberias de gas con fugas.

Los clorofluorocarbonos (CFC) se han usado en refrigeracion, aire acondicionado, y como disolventes.
Sin embargo, la produccion de estos gases esta siendo eliminado en virtud de los acuerdos internacionales
existentes, ya que agotan la capa de ozono de la estratosfera.

Las actividades humanas, como la quema de combustibles fosiles y los cambios en el uso del suelo,
han aumentado la abundancia de pequefias particulas en la atmosfera. Estas particulas pueden cambiar
la cantidad de energia que es absorbida vy reflejada por la atmosfera.



Después de leer el texto sobre Actividad humana y gases atmosfeéricos, registra dos acciones que se realicen
a nivel local, y que aumenten la emision de gases atmosféricos. Posteriormente analiza como se pueden

disminuir esas emisiones.

Cambio climatico y salud

Figura 11. Contaminacién ambiental

* Muchas de las enfermedades mas mortiferas, como
las diarreas, la malnutricion, la malaria y el dengue
(Figura 12), son muy sensibles al clima y es de prever
que se agravaran con el cambio climatico.

« Las zonas con malas infraestructuras sanitarias
que se hallan en su mayoria en los paises en
desarrollo seran las menos capacitadas para
prepararse ante esos cambios y responder a ellos
si no reciben ayuda.

Segun la organizacion Mundial de la Salud
(OMS), datos de agosto de 2014 .

* £l cambio climético influye en los aspectos sociales
y medioambientales de la salud, pues tiene como
componentes: un aire limpio, agua potable, alimentos
suficientes y una vivienda segura (Figura 11).

* Segun se preve, entre 2030 y 2050 el cambio
climéatico causard unas 250.000 defunciones
adicionales cada afio, debido a la malnutricion,
el paludismo, la diarrea y el estrés caldrico.

Figura 12. Contaminacion de fuentes hidricas

* La reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero mediante mejoras del transporte y de las
elecciones en materia de alimentos y uso de la energia pueden traducirse en mejoras de la salud.
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Figura 13. Emisiones de CO2 segun los sectores productivos

Durante los ultimos 50 afios, la actividad humana, en particular el consumo de combustibles fosiles, ha li-
berado cantidades de CO2 y de otros gases de efecto invernadero suficientes para retener mas calor en las
capas inferiores de la atmosfera y alterar el clima mundial (Figura 13).

En los Ultimos cien afios el mundo se ha calentado aproximadamente 0,75 °C, experimentando el planeta
el aumento en el nivel del mar, los glaciares se estan fundiendo y los regimenes de lluvias estan cambiando.
Los fendmenos meteoroldgicos extremos son cada vez mas intensos v frecuentes.

/Qué politicas deben adoptar los palises para disminuir los efectos del cambio climatico sobre la salud?

10



{7 Actividad 3

Estrategias contra el cambio climatico

Estudio de caso a nivel internacional (México) del Ejido Ichamio, Michoacan

El estado de Michoacan presenta un alto grado de marginacion social y es uno de los estados
mexicanos con mayor atraso educativo, ocupando el lugar 30 (de 32) a nivel nacional (CONAPO,
2008). El municipio de La Huacana, donde se localiza el area de estudio, es una zona con alta
marginalidad, una fuerte dispersion de la poblacion, un bajo uso productivo del suelo y la ausencia
de sistemas de riego. En esta zona el principal riesgo para la actividad productiva son las sequias,
ya que se trata de una region en donde las temperaturas son altas (Figura 14). (Temperatura media
anual de aproximadamente 28°C) y hay poca disponibilidad de agua. La principal presion en la zona,
es el avance de la ganaderfa en detrimento del bosque tropical caducifolio (Campos y Boada, 2007).

Las principales preocupaciones relacionadas
con el cambio climéatico se centran en cuestiones
agroambientales, entre las cuales destaca la gestion
de los recursos hidricos, la fertilidad, la erosion
del suelo y la prevencion de la deforestacion.

Durante diferentes talleres realizados con los
pobladores de la comunidad se establecieron
diferentes estrategias y partiendo del origen de
las iniciativas las clasificaron en: individuales,
Figura14. Cercas naturales colectivas e institucionales.

( ESTRATEGIAS DE ADAPTACION INDENTIFICADAS POR LOS AGRICULTORES EN MEXICO. ORIGEN DE LAS INICIATIVAS \

E INTERRELACIONES EXISTENTES
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Figura 15. Estrategias de estudio de caso Ejido Ichamio, Michoacan (México)

11



Observa la Figura 15 y partiendo de la informacion presentada realiza un cuadro con las estrategias que
consideres pueden ser aplicadas a nivel local.

4 )
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Estudio de caso a nivel local (Colombia)

Proyecto Piloto Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (INAP) : Este proyecto se fundamenta en
los resultados de la Primera Comunicacion Nacional ante la CMNUCC, la cual establecié que la mayor
vulnerabilidad del pais al cambio climatico se encuentra en las zonas marinas y costeras, los ecosistemas de
alta montafia y en la salud humana.

El proyecto define e implementa medidas de
adaptacion, y disefia politicas en relacion con el
cambio climatico en ecosistemas de alta montana,
areas insulares del Caribe Colombiano y la salud
humana (dengue y malaria). El IDEAM coordina el
proyecto con el apoyo administrativo de la ONG
Conservacion Internacional — Colombia. (Figura
16).

Figura 16. Eliminar depdsitos de dengue

Logros generales del proyecto INAP

* La participacion de diversas entidades nacionales, regionales y locales en el desarrollo de las medidas
de adaptacion como las secretarias de salud de los municipios piloto, las alcaldias incorporando el
tema en sus Planes de Ordenamiento Territorial POT y en la incorporacion de los resultados en los
proceso de planificacion.

« La alta participacion, apoyo de los actores locales involucrados en los diferentes componentes del
proyecto y el trabajo comunitario que demanda la implementacion de las medidas de adaptacion.

 La amplia divulgacion de los resultados del proyecto en diferentes escenarios internacionales,
nacionales, regionales y locales.

* La articulacion de la informacion generada por el proyecto (escenarios, alta montafia, marino y
costero, salud), ha permitido tener una vision integral de lo que representa la amenaza del Cambio
Climatico.

* La recuperacion de practicas tradicionales como medida de adaptacion tipo almacenamiento de
agua lluvia, la proteccion de margenes hidricas.
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Reunete con dos compafrieros y establezcan que aportes pueden ser compartidos entre los dos estudios de
caso.

14



Resumen

Glosario de términos

Cambio climatico:

El calor que entra en el sistema de la Tierra proviene del Sol. La luz del sol viaja a través del espacio
y nuestra atmosfera, calentando la superficie de la Tierra y los océanos. La Tierra se calienta, luego
libera el calor hacia la atmosfera. Sin embargo, la cantidad de luz solar no siempre es la misma y
se ve afectada por factores como: los cambios en la orbita de la Tierra durante miles de afios y la
acumulacion de gases en la atmosfera producto de la actividad humana.

-

EL EFECTO INVERNADERO

Es el calentamiento natural de la Tierra. Los gases de efecto invernadero,
presentes en la atmosfera, retienen parte del calor del Sol y mantienen
una temperatura apta para la vida.

®
@

La energia solar atraviesa la atmosfera.
Parte de ella es absorbida por la
superficie y otra parte es reflejada.

Una parte de la radiacién
reflejada es retenida por los
gases de efecto invernadero...

[Energia solar

@ ...otra parte vuelve al espacio. Y
. \

Gases de efecto
invernadero

|

Energia solar
reflejada

Gases de efecto
invernadero

N

20 km
12 km

~

EL EFECTO INVERNADERO

Es el incremento a largo plazo en la temperatura promedio de la
atmosfera. Se debe a la emision de gases de efecto invernadero que se
desprenden por actividades del hombre.

La quema de combustibles, la
deforestacion, la ganaderia, etc.,
incrementan la cantidad de
gases de efecto invernadero en
la atmosfera.

®

£

- Energia solar
' @ La atmosfera modificada retiene

mas calor. Asi, se dafia el equili-
brio natural y aumenta la tem-
peratura de la Tierra.

Figura 17. El efecto invernadero y Calentamiento globa
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Observa y registra

En tu entorno local observa y registra dos acciones que contribuyen al aumento de la emision de
gases a la atmaosfera.

1.

16



Partiendo de la observacion y lectura de la figura 18, describe a qué acciones te comprometes para
contribuir a disminuir el calentamiento global.

;Cual es tu aporte?

El desarrollo de mas y mejores
zonas verdes en ciudades y la
conservacion de nuestro medio natural,
son cuestiones basicas para nuestra
salud y la del planeta
“Reclamalas”

El uso injustificado del coche
y e el exceso de tréfico hace que
se emita a la atmosfera toneladas

de CO,. -
Tu puedes cambiar eso con %\s‘o'
responsable del coche. n

~—

Usa el trasporte publico
o coge la bicicleta. Estas
actividades son sanas,
limpias y necesarias.

P —

Las poblaciones con gran nimero
de habitantes, provocan una gran
cantidad de contaminacién.

Aprovecha la energia del Sol.
Es la energia de la tierra.

]
/| ooo
e itk
(=] E
[] i I - e (Y]

El consumo desmedido de
electricidad también es una
causa. La energia eléctrica
no es tan limpia como creemos,
y en nuestra manos esta usarla
correctamente y con mesura.

Al final, la realidad es que todo esta en
nuestras manos y nosotros podemos decidir como
hacerlo. Esta es una responsabilidad de todos,
“Asume tu parte”

0009000 +te i 7&‘_[]

o NN =L

La concienciacion de los empresarios
y las medidas en la industria, pueden
ser decisivos para frenar el cambio climatico.

. J

Figura 18. Practicas que contribuyen a disminuir el calentamiento global.
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:Qué estrategias pueden desarrollar las ciudades para adaptarse al cambio climatico?
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